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1.

1.1

PROJEKT UND AUFGABENSTELLUNG

Projekt

Das BUro Weitkamp + Partner Architekten u. Ingenieure aus Ahaus plant fOr die
Stadt Gronau den Umbau und Erweiterung der Martin-Luther-Grundschule in
48599 Gronau an der HerzogstraBe 26. Diese Ausarbeitung des Warme- &
Schallschutzes sowie die raumakustischen MaBnahmen beziehen sich auf die
Erweiterung (Neubau). Die raumakustischen MaBnahmen fir das Bestandsge-
baude werden in einem separaten Dokument ausgearbeitet. Der Erweiterungs-
bau entsteht auf dem Schulgeldnde der Grundschule und ist als zweigeschos-
siges Gebdude unter anderen mit Unterrichtsrdumen, OGS-RGumen, Differen-
zierungsrdumen, Snoezelraum, Mensa, Kiche, Verkehrsfldchen, Lager und wei-

teren Nebenr@dumen geplant. Das Gebdude soll in einer Stahlbetonmassivbau-

weise errichtet werden.

Abb. 1: Lageplan mit Darstellung der Gebdudekomplexe
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1.2  Avufgabenstellung

Die Aufgabenstellung im Rahmen der Genehmigungsplanung umfasst die bau-

physikalischen Bereiche:

1. Baurechtlicher Warmeschutz/ Energiebilanzierung (GEGa2024, gultig ab
01.11.2020 inkl. Anderung ab 01.01.2024, BEG-Effizienzhaus-Stufe 40)

2. Baulicher Schallschutz / Bauakustik nach den Anforderungen aus DIN 4109-
1:2018-01

3. Raumakustische MaBnahmen nach dem Verfahren der DIN 18041

Basis der Nachweisfuhrung ist der Planstand von...
Weitkamp + Partner Architekt + Beratender Ing. mbB; Stand v. 16.09.2025
Terbrack + Ratering Ingenieure GbR; Stand v. 17.09.2025

1.2.1 Thermische Bauphysik/ Energiebilanzierung

Die energetische Bilanzierung erfolgt nach den Berechnungsvorschriften des
Gebdaudeenergiegesetzes GEG2024 (gUltig ab dem 01.11.2020, inkl. Anderung
ab 01.01.2024) fur Nichtwohngebdude in Verbindung mit der Normenreihe DIN
V 18599 ,Energetische Bewertung von Gebduden -Berechnung des Nutz-, End-
und Primdrenergiebedarfs fur Heizung, KUhlung, LUftung, Trinkwasser und Be-
leuchtung -". Hierbei handelt es sich um die baurechtlichen Mindestanforde-
rungen. DarUber hinaus soll die BEG-Effizienzgebdude-Stufe 40 umgesetzt wer-
den.

Die Berechnung erfolgt im Rahmen der derzeit zur VerfGgung stehenden ,,tech-
nischen Méglichkeiten* (Stand der Normenreihe DIN V 18599 und Softwareld-
sung ZUB Helena® Ultra v7.153; Stand November 2025).

Hinweise:

Die Ergebnisse der Berechnung dienen nach der Regelintention des Verordnungsge-
bers ausschlieBlich des Nachweises der baurechtlichen Anforderungen im Rahmen
vom GEGa2024, zum Zeitpunkt der Erstellung. RUckschlUsse auf den tats@chlichen Energie-
verbrauch sind nicht méglich.

Eine Berechnung der Norm-Heizlast bzw. eine W&rmebedarfsberechnung zur Ausle-
gung des Warmeerzeugers ist nicht Gegenstand dieses Nachweises.

1.2.2 Akustische Bauphysik (Schallschutz)

Im baurechtlichen Sinne ergeben sich Anforderungen zum Mindestschallschutz

nach der DIN 4109-1:2018-01 fUr ,Schulen- und vergleichbare Einrichtungen'.



AZ VORABZUG 3445-01-wsn-ssn-ra v. 24.11.2025 Seite 6 von 89 H

1.23

Diese Anforderung betrifft auch den Schallschutz gegen AuBenldrm. FUr die BU-
rordume werden nach AusfGhrungsvorschldge zum Schallschutz in Anlehnung

an ,BUro- und Verwaltungsgebdude* beschrieben.

Akustische Bauphysik (Raumakustik)

Anforderungen und MaBnahmen an die Raumbed&mpfung von RGumen (z.B.
Mensa) bzw. an die Horsamkeit von RGumen fUr Sprachkommunikation (z.B. Klas-
senraum, OGS) ergeben sich aus der DIN 18041:2016-03 bzw. VDI 2569.

FUr die BUrordume werden AusfUhrungsvorschldge zur Einhaltung der Empfehlun-

gen der ASR A3.7 (Technische Regeln fUr Arbeitsstatten Larm) ausgearbeitet.
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2, ZUSAMMENFASSUNG UND BERECHNUNGSERGEBNISSE

2.1 Gebdudekenndaten

Gebdudeart Nichtwohngebdude
Gebdudetyp Schule
Nettogrundfl&dche Ancr 1.372,90 m?
Beheiztes Netto-Raumvolumen V, 4.054,17 m?
Baujahr Gebdude, Heizungsanlage 2025
Klimadaten fur Berechnung Referenzklima (Region Potsdam) nach
DIN V 18599-10:2011-12
Zonen (1) Gruppenburo
(2) Klassenzimmer
(3) Kantine
(4) Kiche
(5) Ausgabe

(6) WC & Sanitdr

(7) Sonstige Aufenthaltsrume

(8) Nebenflache (ohne AufenthaltsrGume)
(9) Verkehrsflache

(10) Lager

2.2 Wdrmeschutz

2.2.1 Baurechtlicher Warmeschutz

Die Anforderungen an den energiesparenden Warmeschutz nach dem GEG2o24
fur Nichtwohngebdude, nach dem Referenzgebdudeverfahren, werden mit
den getroffenen Ansdtzen eingehalten. Tabelle 1 und 2 zeigen die bedarfsbao-
sierten Ergebnisse zum Wdarmeschutznachweis nach GEG2o24 und fUr die BEG-
Effizienzgeb&ude-Stufe 40 fUr das geplante Gebdude, mit den dort vorgesehe-
nen Bauteilen und der Anlagentechnik in der Genehmigungsplanung.

Tabelle 1: Ergebnistabelle GEG2a024— Nichtwohngebdude

Anforderungskriterium Soll Ist % vom
Sollwert

Mittl. U-Wert opake AuBenbau- 0,28 W/(mK) 0,15 W/(m3K) 53,6 %

teile (2 19°C)

Mittl. U-Wert transparente AuBen- 1,50 W/(mK) 0,90 W/(m3K) 60,0 %

bauteile (= 19°C)

Mittl. U-Wert Oberlichter (= 19°C) 2,50 W/(m*) 1,40 W/(m?K) 56,0 %

Spez. Primérenergiebedarf 105,10 kWh/{m?q) 74,92 kWh/(m?2a) 71.3%
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222

223

224

225

BEG NWG Effizienzgebaude-Stufe 40

Die Anforderungen an die BEG NWG Effizienzgebdude-Stufe 40 werden eingehal-
ten (vgl. Tabelle 1).
Tabelle 1: Ergebnistabelle BEG NWG Effizienzgebdude-Stufe 40

Anforderungskriterium Ist Soll Sollwert % vom
BEG NWG 40 | Sollwert

Mittl. U-Wert opake AuBenbau-

teile (= 19°C) [W/(m#K)] 015 0.18 100% 83%

Mittl. U-Wert tfransparente Au-

Benbauteile (2 19°C) [W/(mK)] 0.90 1.0 1007% 0%

Mittl. U-Wert Oberlichter, TUren

(> 19°C) [W/(m?K)] 1,40 1.6 100 % 88 %

Spez. Primdrenergiebedarf

(kWh/(m?a)] 74,9 191.1 40 % 39 %

Heizungsanlage

Die Warmebereitstellung fur das gesamte Gebdude erfolgt Uber den Anschluss
an eine Luft/Wasser-Warmepumpe. Die WarmeUbergabe erfolgt Uber Decken-
strahlplatten & Heizkdrper mit Vor- und RUcklauftemperaturen von 45 °C / 40 °C,
die Regelung erfolgt Uber PI-Regler. FUr das Verteilungssystem ist ein hydrauli-

scher Abgleich durchzufUhren.

Warmwassererzeugung

Die Warmwassererzeugung fur die Kuche erfolgt dezentral Gber elekirische
Durchlauferhitzer. In den WC und Sanité@rrdumen sowie in den Klassenzimmern

ist ausschlieBlich ein Kaltwasseranschluss geplant.

Luftdichtheit

Das Gebdude ist luftdicht nach dem Stand der Technik zu errichten. In der aktuel-
len Berechnung wurde keine Dichtheitsprifung vorgesehen. Falls eine Dichtheits-
profung seitens des Bauherrn gewunscht bzw. aus den kommunalen Anforderun-
gen hervorgeht, kdnnte diese der Energie-Bilanzierung positiv angesetzt werden.
Damit ware die Einhaltung der Anforderung nach GEGao24 §26 an die Luftdichtheit
der GebdudehUlle hierbei maBgeblich zur ErfUllung der gestellten Anforderungen
an den Warmeschutz.

In Abschnitt 8 werden die Anforderungen an die Erstellung einer luftdichten Ge-
bdaudehUlle nach DIN 4108-2:2013-02 bzw. die Planungs- und AusfUhrungsbeispiele
nach DIN 4108-7:2011-01 als ,Luftdichtheitskonzept' zusammengefasst.
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2.2.6 Mindestwarmeschutz beheizter Gebdudebereiche

Die im Nachweis zum Wdarmeschutz berUcksichtigten Bauteile beheizter Ge-
bdudebereiche, erfUllen die Anforderungen an den Mindestwdrmeschutz nach
der DIN 4108-2:2013-02. Der Nachweis wird in den Anlagen gefuhrt.

Hinweis:

Baufeuchte, Inbetriebnahme von RGumen

Nach Fertigstellung des Bauwerks werden in dem EG & OG erhdhte Baufeuchten aus
dem Bauablauf und der Betonbauteile zu erwarten sein. Nach [Lohmeyer/Ebeling] kén-
nen rd. 10g/m2d Wasser wdhrend der Austrocknungszeit in den Raum verdunsten. Die-
sem Umstand ist durch ausreichend dimensionierte LUftungsleistung und einem Ab-
stand der Mdblierung von > 60 mm zu den Wanden Rechnung zu tragen.

2.2.7 Mindestwdrmeschutz unbeheizter Gebdaudebereiche

Unbeheizte Bereiche fallen formal nicht in den Geltungsbereich der DIN 4108-
2:2013-02, sodass fur die umschlieBenden Bauteile keine Anforderungen an den
Mindestwdrmeschutz im Sinne eines energiesparenden Warmeschutzes gestellt
werden. FUr Bauteile unbeheizter Bereiche wird die AusfUhrung einer Mindest-

ddmmung (d = 60 mm, A < 0,040 W/mK) empfohlen.

2.2.8 Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2

Es wurde die Berechnung zum sommerlichen Wé&rmeschutz nach DIN 4108-
2:2013-02 fUr maBgebliche RGume durchgefuhrt. Die Berechnungsergebnisse
bzw. die erforderlichen MindestmaBnahmen sind unter Abs. 3.8 zusammenge-
fasst. FUr die beheizten R&ume werden Ubliche 3-fach Warmeschutzverglasun-
gen mit auBenliegenden Verschattungssystemen sowie einer in Teilbereichen
notwendigen erhdhten Nachluftung (z.B. Uber mechanische LUftungsanlage)

erforderlich.

2.2.9 Feuchteschutz nach DIN 4108-3

Der Feuchteschutznachweis nach DIN 4108-3:2018-10 erfolgt nach dem so ge-

nannten Periodenbilanzverfahren. Der Nachweis wird im rechnerischen Nach-

weis in der entsprechenden Anlage gefthrt.

GemdaB DIN 4108-3 sind fUr folgende Bauteile kein rechnerischer Nachweis zu

fGhren:

- Ein- und Zweischaliges Mauerwerk mit Innenputz und AuBenddmmung
nach DIN 4108-10 (Abs. 5.3.2.1)

- Bodenplatten mit Abdichtung und Perimeterd@mmung
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Nach der DIN 4108-3:2024-03 ist die AusfUhrung von raumseitigen Damm-
schichten méglich, wenn der sa-Wert der Schichten raumseitig der Wérme-
d&dmmung sq = 20 m betragt, damit die Konstruktion als nachweisfrei einge-
stuft werden kann. Die ist z.B. die AusfUhrung einer PE-Folie sa-Wert = 20 m,
mit verklebten StoBen.
- Flachdacher (Abs. 5.3.3.2)

Bei Dachbegrinungen und massiven Terrassenbeldgen in Bettungsschich-
ten ist eine diffusionsdichte Schicht (Dampfsperre) sd-Wert = 1500 m (z.B.
Bitumen mit Aluminiumeinlage) zwischen Tragkonstruktion (ggf. Schalung)

und Warmeddmmung notwendig.

23 Bauakustik

FUr das Gebdude ist der Nachweis des baulichen Schallschutzes gemdaB den
Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01 ,Schallschutz im Hochbau* for tren-
nende Bauteile zu fUhren. Der baurechtlich relevante Nachweis bezieht sich auf
die Mindestanforderungen des baurechtlichen Schallschutzes nach der DIN
4109-1:2018-01.
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3.1

THERMISCHE BAUPHYSIK/ ENERGIEBILANZIERUNG

Warmetechnisches Konzept

Das Gebdude (hier: Erweiterungsbau) gliedert sich in Bereiche unterschiedlicher
Nutzungen und Temperaturniveaus. Im Sinne eines energiesparenden Warme-
schutzes erfolgt die warmetechnische Dimensionierung fur beheizte Gebdudebe-
reiche. Das sind sowohl normal beheizte (6> 19° C) als auch niedrig beheizte Ge-
bdudebereiche mit Raumtemperaturen (12° C <6< 19° C).

Basis der wdrmetechnischen Dimensionierung ist das Gebdudeenergiegesetz
GEG2024 mit den entsprechenden Begleithormen DIN V 18599. Das Gebdudeener-
giegesetz kann als a. a. R. d. T. in Bezug auf die Berechnung des Warmeschutzes
im baurechtlichen Genehmigungsverfahren angesehen werden und ist darGber
hinaus eine gesetzliche Bestimmung. Die Umsetzung in Nordrhein-Westfalen ist
Uber die GEG-UVO geregelt.

Mit der DIN V 18599 wird ein integraler Berechnungsansatz getroffen, der sowohl
die baulichen wie auch die haustechnischen Gebdudebedingungen bericksich-
tigt. Damit kann bereits in der Planungsphase eine Gesamtbilanz Uber den Ener-
giebedarf des Gebdudes aufgestellt werden.

Hierzu erfolgt eine gemeinschaftliche Bewertung des Baukorpers, der Nutzung und

der Anlagentechnik. Mithilfe des in-

Bilanzierung

tegralen Ansatzes und dem zu ver-
Heizung

- wendenden Rechenalgorithmus kdn-

nen hierbei Wechselwirkungen der

Trinkwasserversorgung

Beleuchtung sich gegenseitig beeinflussenden An-
I ,(;Z'f';sfch,',',i?,';h KOhiSnoRal teile  (EnergieflUsse) bertcksichtigt

werden.

Stromaufwendungen (Hilfsenergien), die unmittelbar
mit der Energieversorgung zusammenhdngen.

Abbildung 2: Energetische Bilanzierung von Nichtwohngebduden nach DIN V 18599-1
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3.1.1 Warmetechnisches Anforderungsniveau Nichiwohngebdaude nach GEG2024

FUr zu errichtende Nichtwohngebdude mit Innentemperaturen 9i> 12 °C sind im

offentlich-rechtlichen Nachweisverfahren,

. der zul. Jahresprimarenergiebedarf [Qp] fUr Heizung, Warmwasserberei-
tung, LUftung, KGhlung und eingebauter Beleuchtung;

. der mittlere Warmedurchgangskoeffizient [U] der wdrmeUbertragenden
Umfassungsflache;

rechnerisch nachzuweisen.

Die zuldssigen Maximalwerte ergeben sich fur den Primdrenergiebedarf aus

dem Referenzgebdudeverfahren nach Anlage 2 und fUr die mittlere Warme-

durchgangskoeffizienten der thermischen HuUllfldche nach Anlage 3 Tab. 2 des

GEG2024.

3.1.2 Anforderungen BEG Effizienzgebdaude-Stufe 40

Das Gebdude soll in der energetischen Qualitat der BEG-Effizienzgebdude-
Stufe 40 errichtet werden. HierfUr ergeben sich die folgenden Mindestanforde-
rungen:

e der nach dem Referenzgebdudeverfahren errechnete Jahres- Primdarener-
giebedarf Qp darf hdchstens 40 % des errechneten Hochstwertes fUr das Re-
ferenzgebdude betragen und

o die Mittelwerte der Warmedurchgangskoeffizienten fUr die opaken AuBBen-
bauteile, die transparenten AuBenbauteile, die Vorhangfassaden sowie
Glasd&cher/ Lichtbdder und Lichtkuppel durfen die folgenden Werte nicht
Uberschreiten:

Raum-Solltemperaturen 12 °C bis 19 °C

- opake AuBenbauteile Uopak < 0,24 W/(mK)
- Transparente AuBenbauteile Utransparent, < 1,30 W/(m)
- Lichtkuppeln Uicnt £ 2,00 W/(m2K)

Raum-Solltemperaturen 2 19 °C

- opake AuBenbauteile Uopak < 0,18 W/(mK)
- Transparente AuBenbauteile Utransparent, < 1,00 W/(mK)
- Lichtkuppeln Uticnt < 1,60 W/(m2K)
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3.2

3.3

Konditionierte Gebdudebereiche nach GEG2024

Seite 13 von 89 H

Der Bauvorhaben gliedert sich, entsprechend den Nutzungen und Konditionie-

rung- wie folgt auf:

Tabelle 3: Ubersicht der konditionierten Geb&udebereiche

Zonen Konditionierung
Heizen Liften Kihlen (aktiv)
Neubau
Zone 1: OGS-BUro, Férderraum giz19Ce
Zone 2: Klassenraum, OGS, Diff.-RGume,
gi=219Ce°
Snoezelraum Deckenstrahl-
Zone 3: Mensa 9i=219Ce platten & RLT-
Zone 4: Kuche 9i=219 Ce Luftungsan- Anlage
Zone 5: Ausgabe 9i=19Ce° lage mit
Zone 6.1: Umkleide 3i=19Ce°
— WRG 20,79
Zone 6.2: WC & Sanitdr 9i=19 Ce RLT-Anlage
Deckenstrahl-
Zone 7: Aula 9i=19Ce platten & RLT-
Anlage
Zone 8: PUMIi, HWR 9i=219Ce RLT-Anlage
Zone 9: Flur, Treppenhaus 9219 C° | Fenster(-tUren) -
LOftungsan- Deckenstrahl-
Zone 10: Lager 9i=19Ce° lage mit platten und
WRG >0,79 RLT-Anlage

Gebdudezonierung

FUr die Berechnung des Energiebedarfs ist es in der Regel erforderlich, das Ge-

bdude in mehrere Zonen zu unterteilen, die sich hinsichtlich Nutzung und Kon-

ditionierung unterscheiden. Ziel der Zonierung ist es, Bereiche mit gleichen oder

ahnlichen Nutzenergiemengen, gleicher technischer Konditionierung und den

so genannten ,,zusatzlichen Zonenteilungskriterien (z. B. unterschiedliche Glas-

flachenanteile) zusammenzufassen. Aus der Summe des jeweiligen Energiebe-

darfs der einzelnen Zonen ergibt sich der Gesamtenergiebedarf der Gebdu-

debereiche ,Nichtwohngebdude”. Die Nutzungsrandbedingungen zu den o.g.

Zonen ergeben sich aus der DIN V 18599-10. In Abschnitt 7 ist die Zonierung in

den Grundrissen farbig dargestellt.

Tabelle 4: Zonierung

Zone Bezeichnung, Nutzung

Zonenzuordnung nach DIN V 18599-10
-Nutzungsprofile-

Schulgebdude/Erweiterung

1 OGS-BUro, Forderraum

Nr. 2 Gruppenburo (2-6 Arbeitspl&ize)

2 Klassenraum, OGS, Diff-

Nr. 8 Klassenzimmer (Schule), Gruppenraum (Kin-

Rdume & Snoezelraum dergarten)
3 Mensa Nr. 12 Kantine
4 Kbche! Nr. 14 Kichen in Nichtwohngebdude
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3.4

Zone Bezeichnung, Nutzung Zonenzuordnung nach DIN V 18599-10

-Nutzungsprofile-

5 Vorbereitung? Nr. 15 Kiche - Vorbereitung, Lager

6 WC und Umkleide? Nr. 16 WC und Sanitarrdume in Nichtwohnge-
b&uden

7 Aula Nr. 17 Sonstige Aufenthaltsrume

8 PuMi & HWR Nr. 18 Nebenfldchen (ohne Aufenthaltsrdume)

9 Flure & Treppenhaus Nr. 19 Verkehrsfléichen

10 Lager Nr. 20 Lager, Technik, Archiv

1 Nutzungszeit: 10:00 -15:00 Uhr; Anzahl der MenUs < 240 Stk.
2 Nutzungszeit: 10:00 -15:00 Uhr
3Keine Trinkwarmwassererzeugung

Anforderungen an den Mindestwarmeschutz nach §11 GEG2024

Die DIN 4108-2:2013-02 legt Mindestanforderungen an die Warmedd@mmung von

Bauteilen und bei Warmebricken in der GebdudehUlle von Aufenthaltsrumen

fest. Dabei sind belUftete Nebenr@ume, die durch angrenzende Aufenthalts-
réume indirekt beheizt werden, wie Aufenthaltsrdume zu behandeln.

»uUnter einem Aufenthaltsraum wird bauordnungsrechtlich der Raum eines Gebdudes ver-
standen, der zum nicht nur vorUbergehenden Aufenthalt von Menschen bestimmt und
geeignetist (vgl. § 2, Abs. 6 MBO und die entsprechenden Definitionen in den Landesbau-
ordnungen). Lagerrdume werden in einigen Landesbauordnungen ausdricklich aus dem
Begriff des Aufenthaltsraumes ausgenommen (Auslegungsfragen zur Energieeinsparver-
ordnung 4. Teil, Fachkommission Bautechnik der Bundesminister-konferenz, Dr. J. Achelis
DIBt.)

Folgende Mindestwerte fUr die Warmedurchlasswiderstidnde von Bauteilen be-
heizten RGume sind einzuhalten:

Tabelle 5: Mindestwarmeschutz (Bauteile mit einer fldchenbezogenen Masse von

> 100 kg/m?)
Nr. | Bauteil erf. R
[m2K/W]
1 | Wdnde beheizter Rdume gegen AuBenluft, Erdreich >1,20
2 | Decken beheizter R6ume nach oben gegen AuBenluft z.B. D&cher >1,20
3 | Decken beheizter RGume nach unten gegen AulBenluft >1,75
4 | Unterer Abschluss (z. B. Sohlplatten) von AufenthaltsrGumen unmittel- > 0.90
bar an das Erdreich grenzend bis zu einer Raumtiefe von 5 m 7
5 | Wdénde zwischen beheiztem Raum und direkt beheiztem Treppen-
raum, sofern die anderen Bauteile des Treppenraums die Anforde- > 0,07
rungen der Tabelle 3 (DIN 4108-2:2013-02) erfillen.
6 | Wohnungs- und Gebdudetrennwdnde zwischen beheizten RGumen > 0,07
7 \'i\llofhnungs‘rrenndecken, Decken zwischen Rumen unterschiedlicher > 0.35
utzung
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Tabelle é: FUr den Mindestwdrmeschutz einzuhaltende WarmeUbergangswiderstinde
(Bauteile mit einer fldchenbezogenen Masse von m' < 100 kg/ m?)

Nr. | Bauteil erf. R
[m2K/W]
1 |Bauteile m' <100 kg/m? 21,75
2 | Inhomogene nicht fransparente Bauteile
Gefach Re >1,75
Bauteile im Mittel Rm >1,00

3 | Nichttransparenter Teil von Fenstern und Fenstertiren
> 50 % der gesamten Ausfachungsfléche >1,
< 50 % der gesamten Ausfachungsflche > 1

N

Fensterrahmen U < 2,90 W/(m2K)

(€5}

Transparente Teile der thermischen Hullfldche sind mindestens
mit
Isolierglas 2 Glasscheiben auszufUhren.

6 | Opake Paneele Up<0,73

3.4.1 Mindestwarmeschutz unbeheizter Gebdudebereiche

Unbeheizte Bereiche fallen formal nicht in den Geltungsbereich der DIN 4108-
2:2013-02, sodass fur die umschlieBenden Bauteile keine Anforderungen an den
Mindestwdrmeschutz, im Sinne eines energiesparenden Warmeschutzes, ge-
stellt werden.

Bauteile, die aufgrund ihrer Lage einem Strahlungsaustausch mit dem Himmel
ausgesetzt sind, kdnnen sich in klaren NéGchten deutlich unter die Lufttempera-
tur abkUhlen, sodass Kondensat Bildung / Reifbildung zu erwarten ist. Betroffen
sind insbesondere RUckseiten von Vormauerschalen, Verblendungen, vorge-
hdngten Fassaden sowie Vorddcher. Zur Vermeidung von Oberfldchenkonden-
sat ist oberseitig im AuBenbereich von Vorddchern die AusfUhrung einer min-
destens 60 mm (A = 0,040 W/mK) starken W&rmeddmmung zu empfehlen. Ent-
sprechendes gilt fUr den Frostbereich der Wande.

FUr die Vormauerschalen, Verblendungen sowie fur die vorgehdngten Fassa-
den sind Entwdasserungsmaoglichkeiten an den FuBpunkten vorzusehen. Vordd-
cher sollfen mit geeigneten und feuchtebestdndigen Materialien ausgefthrt

werden.

3.5 Anforderungen an die Berucksichtigung von Warmebricken §12 GEG2024

Nach § 12 des GEG2024 sind bei zu errichtenden Gebd&uden die konstruktiven
Warmebrucken so auszufUhren, dass der Einfluss auf den Jahres-Heizwdrmebe-
darf, nach den anerkannten Regeln der Technik und den im Einzelfall wirtschaft-

lich vertretbaren MaBnahmen, so gering wie maoglich gehalten wird. Im
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Nachweisverfahren zum baurechtlichen Mindestwé&rmeschutz ist der Ansatz fol-
gender WarmebrUckenkorrekturwerte gemdas DIN 18599-2:2018-02 zuldssig:
- Ohne Nachweis: AUws= 0,10 W/ (M)

- Ausfuhrung gemas der Planungsbeispiele aus DIN 4108 Bbl. 2:2019-06
AuffUhrung aller AnschlUsse nach den Merkmalen und Kriterien nach:
Kategorie A AUws = 0,05 W/ (M)
Kategorie B AUws = 0,03 W/ (m)
FOr die gesamte warmeabgebende Hullfldche sind die Musterlésungen der
entsprechenden Kategorie fur die Warmebruckendetails der DIN 4108 Bbl.
2:2019-06 anzuwenden. Weicht die geplante Ausfuhrung davon ab, ist ein
rechnerischer Gleichwertigkeitsnachweis zu fOhren. Auf diesen Nachweis
kann verzichtet werden, wenn die Warmedurchgangskoeffizienten der an-

grenzenden Bauteile kleiner sind als die der Musterldsungen.

- Detailierte WarmebriUckenberechnung Einzelnachweise: AUws < 0,03 W/ m2K
Die WarmebrUckendetails sind einzeln, in Bezug auf ihren ldngenbezogenen
Warmedurchgangskoeffizienten, rechnerisch nach den anerkannten Regeln

der Technik hachzuweisen.

Anwendung im Bauvorhaben:
Im Rahmen der &ffentlich-rechtlichen NachweisfUhrung zum Gebdudeenergie-
gesetz nach GEGao4 wurde folgender Warmebrickenkorrekturwert AUws rech-

nerisch berucksichtigt: AUws £ 0,050 W/ m2K

3.5.1 Anschluss Warmebrickendetails - Bodenplatte

Lage Beschreibung DIN 4108 Bbl. 2 / Referenzwert fir ¥
Bodenplatte auf Bild 15
Erdreich Strei-
fenfundamente b4
Al
Fenstertor Y
kST ////////////’ 'S
Bodenplatte in- - ! ||=|||__||_| /,//////,% Y
nen- und auBen- = i I, it .
geddmmt M L I T
“ Eﬂ /// //// s EH =
gl_: A, :_ ‘f;
I 1 S =
Ll T T T
.| 260
Wreters < 0,07 / Pref,det < 0,11
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Lage

Beschreibung

DIN 4108 Bbl. 2 / Referenzwert fir ¥

Bodenplatte auf Mauerwerk (innen) | Bild 28
Erdreich Strei- stent  auf  Wdarme- =100
fenfundamente dammstein Az < 0,33 =
W/mK (z.B. Kalksand- = m

Iweischalige Au- | stein ISO-Kimmstein) -5 % ™
Benwand auBen- /ﬁ v
gedd@mmt mit _VE =
Warmedamm- Ll 7= 4 /AR 1
stein ety oo i -

ﬁg g 3
Bodenplatte in- E]! 7 <

=l ~t
nen und auBen- ﬁi A
geddmmt gl

¥ <0,31 W/mK

Bodenplatte auf 1. Im Bereich der Stahl-
Erdreich Strei- betonstUtzen (Erdge- 1y 18 | 2
fenfundamente schoss) entlang der

AuBenwand au-
Bengeddmmt mit
Warmeddmm-
stein

StahlbetonstUtzen

Streifenfundamente ist
eine druckfeste Dadm-
mung (d =80 mm; AB <
0,040 W/mK) vorzuse-
hen.

2. Des Weiteren ist un-
terhalb der AuBen-
mavuerschale ein War-
meddmmstein  (AB <
0,058 W/mK; z.B. Foam-
glas Perinsul HL) vorzu-
sehen.
Generell ist eine
durchgehende
Ddmmebene im Be-
reich der AuBenwand
herzustellen!

Bodenplatte auf
Erdreich Strei-
fenfundamente

Innenwand mas-
siv mit Warme-
ddmmstein

Bodenplatte in-
nen und auBen-
geddmmt

Innenwénde  stehen
auf Warmeddmmstein
M < 0,33 W/mK (z.B.
Kalksandstein ISO-
Kimmstein)

- -,

,,,,,,,,,,,,,,,

/////////
/////////

-

Sl

=40

Hinweis: Weitere Details sind in der Anlage 9 (,W&rmebrickendetails”) dargestellt!
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Anforderungen an den Mindestluftwechsel nach §13 GEG2024

Der hygienische Mindestluftwechsel wird Uber eine kontrollierte LUftungsanlage
mit WarmerUckgewinnung sichergestellt. Die entsprechende Planung zur LUf-

tung / LUftungskonzept erfolgt durch den TGA-Fachplaner.

Anforderungen an die Luftdichtheit nach §13 / 26 GEG2024

Nach § 13, Abs. 1 GEGo204 ist die warmeabgebende Umfassungsfldche ein-
schlieBlich der Fugen dauerhaft luftundurchl@ssig entsprechend den anerkann-
ten Regeln der Technik abzudichten. DarGber hinaus sind die Gebdude so aus-
zufUhren, dass der zum Zweck der Gesundheit und Beheizung erforderliche Min-

destluftwechsel sichergestellt ist.

Luftdichtheit des gesamten Gebdudes:

In der rechnerischen NachweisfUhrung nach GEGao24, wurde keine Dichtheits-
profung angesetzt.

Es gelten die Anforderungen an die Erstellung einer luftdichten Gebdudehllle
nach DIN 4108-2:2013-02 bzw. die Planungs- und Ausfuhrungsbeispiele nach DIN
4108-7:2011-01.

Im vorliegenden Projekt sind folgende Bauteile besonders zu betrachten:

Betonbauteile gelten als luftdicht;

Mauerwerk wird erst durch eine Putzlage luftdicht. Wandverputz ist bis auf
den Rohboden zu fUhren;

Einbau von Fenstern- und FenstertUren mit geeigneten und fur den Anwen-
dungsfall zugelassenen Materialien;

In Bereichen von Vorwandinstallationen und abgeh&ngten Decken und sind
Mauerwerkswdnde, die die thermische Hullfléche darstellen mindestens mit
einem Glattstrich zu versehen.

Hinsichtlich der Luftdichtheit sind verschlieBbare Enfrauchungsoéffnungen for
Aufzugsschdchte auszufUhren. Die AusfUhrung von nicht verschlieBbaren En-
tfrauchungsoffnungen kdnnen nicht mehr als Stand der Technik angesehen
werden. Eine Abstimmung mit dem Fachplaner Brandschutz ist erforderlich.

Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2

Grundsdatzlich werden fur ,Nichtwohngebdude’ Anforderungen an den som-
merlichen Warmeschutz gestellt. Diese Anforderungen sind unabhdngig von

Fensterfldchenanteilen und richten sich nach der DIN 4108-2:2013-02 an
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Wkritische' RGume bzw. Raumbereiche an der AuBBenfassade von Aufenthalts-
rdumen, die der Sonneneinstrahlung besonders ausgesetzt sind.
Nach DIN 4108:2013-02 Teil 2 kann der Nachweis des sommerlichen Warme-

schutzes Uber das Standardverfahren mittels Sonneneintragskennwerten und

darUber hinaus nach ingenieurmdBigen Berechnungsverfahren (thermische

Gebdudesimulation) gefGhrt werden.

Anforderungen thermische Gebdudesimulation

Nach dem Verfahren fur thermische Gebdudesimulationen durfen je nach
Sommerklimaregion (Sommerklimaregion Gronau = B) der Anforderungswert

for Ubertemperaturgradstunden 500 [Kh/a] nicht Uberschritten werden.

Tabelle 7: Zugrunde gelegte Bezugswer’re der operativen Innentemperatur fir die Som-
merklimaregionen und Ubertemperaturgradstundenanforderungswerte

Sommerklima- | Bezugswert der Anforderungswert
region Innentemperatur Ubertemperaturgradstunden nach DIN 4108-2
Nichiwohngebdude
A 25 °C
B (Gronau) 26 °C < 500 Kh/a
C 27 °C

Simulationsrandbedingungen

Zur baurechtlichen NachweisfUhrung des sommerlichen Warmeschutzes sind die
Simulationsrandbedingungen der DIN 4108-2:2013-02 anzusetzen:
Tabelle 8: Simulationsrandbedingungen nach DIN 4108-2 fUr Nichtwohngebdude (Refe-

renzwerte)
Regelungssollwerte Wert [Einheit] Quelle
Simulationssoftware ZUB Helena Sommer (Dynamische Simulation)
Nutzungszeit Mo.-Fr., 07:00 Uhr bis 18:00 Uhr [DIN 4108-2]
Klimadaten fUr die Be- Gronau: Klimaregion B [DIN 4108-2]
rechnung Normaljahr TRY-Zone 4 (Testreferenzjahr)
Beginn der Simulations- | 1. Januar, an einem Montag um 0:00 Uhr [DIN 4108-2]
rechnung Berechnungszeitraum: 1 Jahr
Interner Warmeeintrag | 144 Wh/m2d wdhrend Nutzungszeit, 100 % kon- | [DIN 4108-2]
vektiv
Regelungssollwerte fUr | 221 °C [DIN 4108-2]
Innenraumtemperaturen
(ohne Nachtabsenkung)
Grundluftwechsel Wdhrend der Nutzungszeit (07:00-18:00 Uhr) [DIN 4108-2]
n=4*Ac/V) [1/h]
auBerhalb der Nutzungszeit (18:00-07:00 Uhr)
n=024h'!
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Regelungssollwerte Wert [Einheit] Quelle

Erhdhter Tagluftwechsel | Uberschreitet die Raumlufttemperatur 23 °C | [DIN 4108-2]
und liegt Uber der AuBentemperatur, so wird der
mittlere Luftwechsel bis auf n = 3 h'! erhdht
(Nichtwohngebd&ude 07:00 Uhr — 18:00 Uhr)

Nachtluftwechsel Erhdhte Nachtloftung [DIN 4108-2]
(Nichtwohngebdude n=20h

18:00 Uhr bis 07:00 Uhr) LOftung Uber LUftungsanlage: Nachtloftung ge-
mdak Dimensionierung der Anlage

Steuerung Sonnen- Sind bei der geplanten Betriebsweise einer Son- | [DIN 4108-2]
schutz nenschutzvorrichtung keine Steuer- bzw. Regel-
parameter bekannt, so ist im Falle einer auto-
matischen Sonnenschutzsteuerung nach den
folgenden Grenzbestrahlungsstarken in der Si-
mulation zu berUcksichtigen:

Nord, Nordwest, Nordost: 150 W/m?2,

Sonstige Orientierungen: 200 W/m?

Bauliche Verschattung | BerUcksichtigung gemd&B Gebdudestruktur

Passive KUihlung Nicht vorhanden

Tabelle 9: Vordimensionierung der MaBnahmen zum sommerlichen WS

Raum Nettogrund- | Vergla- Orientie- | Sonnen- | Bauliche | Nacht-
flache! sung rung schutz Ver- luftung
schat-
tung
Ac g-Wert Fc n-! Kh/a
EG
OGS 1 ca.34m? 0,53 Ost 0.25 - 2,0 197
OGS 2-4 ca.71 m? 0,53 Ost 0.25 - - 293
OGS-Buro ca. 17 m? 0,53 Sud 0.25 - - 251
Ausgabe, KUche. | 1o g4 e 053 | Ssud/West | 0,25 . 20 | 120
Lager
Mensa ca. 146 m? 0,53 West 0,25 - - 272
1.0G
Snoezelraum ca. 37 m? 0,53 Ost 0,25 - - 390
Klasse 4b ca.7lm? 0,53 SUd/West 0,25 - - 380

Allgemeine Hinweise:

FUr einige RGumlichkeiten ist eine NachtlUftung notwendig. Dies kann Uber eine natirli-
che BelUffung (Fensterliftung) oder Uber die mechanische Luffungsanlage erfolgen.
Alle geplanten EingangstUren (Haupteingang), Notausgangstiren (Mensa) & Zugangs-
turen (Lager, OGS-RGume & TH) wurden als opake Elemente in der Berechnung ange-
setzt und bendtigen keine auBenliegende Sonnenschutzvorrichtung.

Die geplanten Oberlichter der genannten TUrelemente sind ebenfalls ohne Sonnen-
schutzvorrichtung berechnet. Dies ist in der weiteren Planung mit der Architektur abzu-
stimmen.

FUr die auBenliegende Sonnenschutzvorrichtung wird eine automatische strahlungsab-

hangige Steuerung empfohlen.

! Nettogrundfldche nach DIN 4108-2:2013-02
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Abb. 4: Obergeschoss — auBenliegende Sonnenschutzvorrichtung

Farbe Rdumlichkeiten MaBnahmen

OGS 114 Warmeddmmverglasung g < 0,53 [-]

OGS-BUro

Forderraum AuBenliegender Sonnenschutz Fc <

Snoezelraum 0,25 [-] (z.B. Raffstoren)

Diff.-RGume

Inklusionsraum Erhodhte Tagluffung n =3 h!

Klassenr&Gume

Mensa erhdhte Nachtliftung n =2 h-1 (Uber

Ausgabe / Kiche RLT-Anlage sicherzustellen)

Lager

Treppenhaus Warmeddmmverglasung g < 0,53 [-]
AuBenliegender Sonnenschutz Fc <
0,25 [-] (z.B. Raffstoren)
Erhdhte Tagloftung n =3 h!




AZ VORABZUG 3445-01-wsn-ssn-ra v. 24.11.2025 Seite 22 von 89 H

Forum/Aula Wdarmeddmmverglasung g < 0,53 [-]

AuBenliegender Sonnenschutz Fc <
0,25 [-] (z.B. Raffstoren)

Erhéhte Tagliftungn =3 h'!

erhdhte Nachtliftung n =2 h-1 (Uber
RLT-Anlage sicherzustellen)

3.9 Durchfihrung, Berechnung und Voraussetzung

Die Berechnungen zum energiesparenden Warmeschutz werden auf der Basis
vom GEG2024 mit den entsprechenden Begleitnormen durchgefihrt.

Die Berechnungen dienen im Rahmen der Ausfuhrungsplanung zur Dimensio-
nierung der Dadmmstoffstérken und Bauteile.

Die im Nachweis angegebenen Bauprodukte oder Warmeddmmstoffe sind ge-
maB ihrer Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeit nach der DIN 4108-4:2017-
03 bzw. der allgemeinen bauvaufsichtlichen Zulassung des DIBt (ABZ) einzuset-
zen.

Im Einbauzustand durfen nur die angegeben Produkte oder vergleichbare Pro-
dukte, mit gleichen oder besseren Kennwerten eingesetzt werden.

Die geforderten Warmedurchgangskoeffizienten U, des gesamten Fensters, U,
der Verglasung und Uy der Fensterrahmen sowie der Gesamtenergie-Durch-
lassgrad g der Verglasung sind durch Prufzeugnis nachzuweisen.

In der nachfolgenden Zusammenstellung sind die prinzipiellen Bauteilaufbauten
angegeben und beschrieben. Ergeben sich im weiteren Planungsfortschritt
oder in der BauausfUhrung Bauteile, die in der nachfolgenden Auflistung nicht
explizit aufgefUhrt wurden bzw. sind Bauteile vorhanden, die aufgrund ihrer ge-
ringen FldchengroBe energetisch untergeordnet sind, mussen die Mindestan-
forderungen an den Warmeschutz nach DIN 4108-2 immer eingehalten werden
(Abschnitt 3.4).
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Tab. 10: W&rmetechnische Funktionsschichten der thermischen GebdudehUlle

Effizienzgebaude-Stufe 40

Bez. Bauteile Dammstoffstarke/
Qualitét U-Wert
d A8 U
[mm] [W/mK] [W/m3K]
BE — Boden gegen Erdreich
Boden gegen Erdreich 40 DES 0,040
BE-O1 (Bestand) 80 DEO 0,040 0.300
40 DES 0,040 0.189
BE-02 Boden gegen Erdreich (Neu) 8§oDPEBO 8838 inkl. Zluschlog
BE-03 Boden gegen Erdreich 80 PB 0,040 0,427

Aufzugsunterfahrt inkl. Zuschlag
WE - Wande gegen Erdreich

Wand gegen Erdreich 0,437

WE-O1 Aufzugsunterfahrt 80PW 0.040 inkl. Zuschlag

AW - AuBBenwdnde

AW-01.1 AuBenwand - Mauerwerk 180 WZ 0,035 . 0.199
inkl. Zuschlag

AW-01.2 | AuBenwand - Stahlbeton 180 WZ 0,035 . <0.199
inkl. Zuschlag

DA - Ddcher

pa-o1 | Flachdach 200 DAA 0,035 0,166

(inkl. AufzugstUberfahrt)
FE - Fenster, sonstige Bauteile
Dachluke / -ausstieg Uw =< 1,40
Fenster, FenstertUren
! <
(3-fach Verglasung) Uv 20,90
AuBentUr opak Up<1,10

Hinweis:

Im Einzelnen kann von gefroffenen BauteilausfUhrungen (Dadmmstoffstérken) abgewi-
chen werden sofern kompensationsmaBnahmen getroffen werden. Entscheidend ist
immer die Gesamtbilanz.
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3.10 Haustechnische Berechnungsansatze

3.10.1 Heizsysteme

Die Warmebereitstellung fur den Anbau (Neubau) erfolgt Uber eine Luft/Wasser-
Warmepumpe. Die Pumpen sind geregelt und es ist ein hydraulischer Abgleich
durchzufUhren. Die WarmeuUbergabe erfolgt Uber Deckenstrahlplatten & Heizkor-
per (Flure/Treppenhaus) sowie Uber die raumlufttechnische Anlage in den Etagen.
Es wurden folgende Systemtemperaturen (Heizung) vorgesehen:
Deckenstrahlplatten max. 40°C/ 35°C.
Heizkorper max. 45°C/ 40°C
RLT-Anlage max. 40°C/ 35°C
Es ist eine Einzelraumregelungsysstem vorgesehen.
Des Weiteren sind Heizungspufferspeicher vorgesehen, welche einen Nenninhalt
[Vs] =2 1440 Liter besitzen. Die Speicher und der Warmeerzeuger (Warmepumpe)
befinden sich nicht im selben Raum.
Hinweis:
Mit Anderung des GEG zum 01.01.2024 werden Anforderungen an eine Heizungs-
anlage nach GEG §71 gestellt:
Eine Heizungsanalage darf zum Zweck der Inbetriebnahme in einem Geb&ude nur
eingebaut werden, wenn sie mindestens 65 % der mit der Anlage bereitgestellten

Warme mit erneuerbaren Energien oder unvermeidbare Abwdrme erzeugt.

3.10.2 Trinkwassererwdrmung

FOr die Warmwasserbereitung ist eine dezentrale elektrisch betriebene Systemlo-
sung geplant. Die Warmwasserversorgung ist fUr folgende Nutzungen rechnerisch
angeseftzt:

- Kiche

In WC- und Umkleider&umen ist kein Warmwasseranschluss vorgesehen.

3.10.3 Kuhlung

Eine KUhlung fir das Gebdude ist vorgesehen und soll durch eine Luft/Wasser-War-
mepumpe (aktive Kihlung) betrieben werden. Davon ausgenommen sind die

Flure & das Treppenhaus. Die KalteUGbergabe wird durch die RLT-Anlage & den
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Deckenstrahlplatten generiert. Die vorhandenen Pufferspeicher werden als soge-
nannte ,Kaltespeicher’ verwendet.
Es wurden folgende Systemtemperaturen (KGhlung) vorgesehen:

- Deckenstrahlplatten max. 16°C / 19°C.

- RLT-Anlage max. 10°C / 16°C

Luftungsanlagen

FUr das gesamte Gebdude sind zwei LUftungsanlage (Zu- und Abluft) mit einem
Warmeruckgewinnungsgrad = 0,79 [-] (Gegenstromplattenwdrmetauscher) vor-
gesehen. Die LUftungsanlagen beinhalten jeweils eine Heiz- & KUhlfunktion. Davon
ausgenommen sind die Flure & das Treppenhaus.

Die LUftungsanlagen sind prasenzgesteuert (nach DIN EN 16798-3, IDA-C4) und
werden nach DIN EN 16798-3 in der WarmerUckfuhrungsklasse H2 oder H1 und mit

einem HEPA-Filter ausgefUhrt.

Gebdaudeautomation (Erweiterungsneubavu)

Nach dem GEGao24 sind Nichtwohngebdude (Schulen) mit einer Nennleistung der
Heizungs-, Klima- und LGftungsanlagen von 2 290 kW mit einem System fUr die Ge-
bdudeautomatisierung entsprechend dem Automatisierungsgrad B (oder besser)
nach DIN V 18599-11:2018-09 auszustatten. Des Weiteren muss das Gebdude ein
technisches Inbetriebnahme-Management einschlieBlich die Einregelung der ge-
bdudetechnischen Anlagen durchlaufen, um einen optimalen Betrieb zu gewdahr-
leisten.

Umsetzung der Norm EN 15232, Einteilung in Effizienzklassen

Tabelle 11: Referenzklasse; Auszug aus Tabelle 2 der EN15232

,.Automcm Heizen/ Kihlen Lt{ftungs / Beleuchtung ST
sierungsgrad Klimaregelung schutz
) kombinierte
z.B. Einzelraumrege- . autom. Beleuchtung
. .~ iz.B. automatische Luft- - - Steuerung
lung mit Kommuni- z.B. mit automati-
; megenregelung . der Jalou-
kation und Bedarfs- scher Lichtregelung . .
A z.B. Zuluftregelung . - sien mit
anforderung . o z.B. mit automati-
mit lastabhdngigem . der Tempe-
z.B. druckgeregelte scher Anwesenheitser-
Sollwert raturrege-
Pumpen fassung
lung
. . . iautom. Beleuchtung
z.B. Einzelraumrege- iz.B. mehrstufige Venti- - . .
. . z.B. mit automati- automati-
lung mit Kommuni- :latorsteuerung z.B. Zu- .
: o scher Lichtregelung sche Steue-
B kation luftregelung mit witte- . -
z.B. stufig geregelte irungsgefGhrtem Soll zB. mif automati- rung der
) g gereg 939 scher Anwesenheitser- i Jalousien
Pumpen wert
fassung
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z.B. Einzelraumrege- . .
. z.B. Ventilator mit . manuelle
lung mit Thermos- - manuelle Lichtsteuerung .
. Ein/Aus-Steuerung . Bedienung
tatventil oder elekt- z.B. mit manuellem -
(of . z.B. Zuluftregelung . der motori-
ronischem Regler - Schalter mit zentralem .
- mit konstantem Soll- o sierten Ja-
z.B. Ein/Aus-gere- ,»aus" Signal .
wert lousien
gelte Pumpen
z.B. keine Einzel- z.B. keine Luftmengen- . manuelle
manuelle Lichtsteuerung .
raumregelung regelung . Bedienung
D - ) z.B. mit manuellem
z.B Pumpen nicht  iz.B. keine Zuluftrege- der Jalou-
Schalter .
geregelt lung sien

3.10.6 Energieiberwachungstechnik (Erweiterungsbau & Bestandsgebdude)

Nach § 71a Absatz 2 GEG muss ein Nichtwohngebdude mit digitaler EnergieUber-

wachungstechnik ausgestattet werden, welches folgende Anforderungen bein-

haltet:

Kontinuierliche Uberwachung, Protokollierung und Analyse der Verbréuche
aller Hauptenergietrdger sowie aller gebdudetechnischen Systeme
Zugdanglichkeit zu erhobenen Daten mussen Gber eine géngige und frei
konfigurierbare Schnittstelle gewdhrleistet werden, sodass Auswertungen
firmen- und herstellerunabhdngig erfolgen kann

Anforderungswerte in Bezug auf die Energieeffizienz des Gebdudes mussen
aufgestellt werden kbnnen

Auftretende Effizienzverluste von gebdudetechnischen Systemen kdnnen
identifiziert werden

Die fUr die Einrichtung oder das gebd&udetechnische Management zustén-
dige Person muss Uber mogliche Verbesserung der Energieeffizienz infor-

miert werden kdnnen

3.10.7 Strom aus erneuerbaren Energien §23 GEG2024

GemdaB § 23 GEG2024 kann Strom aus erneuerbaren Energien von dem geforderten

Energiebedarf nach § 21 abgezogen werden, sofern er im unmittelbaren rédumli-

chen Zusammenhang zu dem Gebdude erzeugt wird.

Es ist eine Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien geplant:

Erweiterungsbau - Photovoltaik-System

Nennleistung Ppk:
Art der Module:
Oberfl&iche der Module:

Ausrichtung:

> 34,6 KW (gemdB DIN 18599)
Monokristallines Silizium

=2 190 m? (Dachflache)

Ost & West (Aufstellwinkel ca. 0 bis 30 °)
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3.10.8

3.10.9

Berechnungsansatze Beleuchtung

Die zu berucksichtigende Nutzenergie, die fur die Beleuchtung aufgewendet wer-
den muss, enthdlt nur die Energiemenge, die zur ausreichenden Beleuchtung des
Gebdudes bzw. der Gebdudezone dient. Zusatzliche Aufwendungen, die nicht
unmittelbar mit der Aufgabe der Beleuchtung zusammenh&ngen, wie z.B. Ener-
gieaufwendungen fUr die Regelung, werden im &ffentlich-rechtlichen Verfahren
nicht berbcksichtigt.

Es werden in den Zonen LED's in LED-Leuchten angesetzt. Die Beleuchtungsart ist
direkt. Die PrGsenzerfassung ist automatisch und die Art des tageslichtabhdngigen

Konftrollsystems ist rechnerisch mitberUcksichtigt.

Anforderungen an die Warmedammung von Rohrleitungen und Armaturen nach

Anlage 8 GEG2024

1. Warmeddammung von Wdrmeverteilungs- und Warmwasserleitungen sowie
Armaturen in Fallen des § 69 und § 71
a) Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen sowie Armaturen sind wie
folgt zu dGmmen:

Tabelle 12: Leitungsddmmung

Mindestdicke der

Zeile _ Artder D&mmschicht, bezogen auf

Leitungen/Armaturen eine Warmeleitfahigkeit
von 0,035 W/(m K)

1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm

2 Innendurchmesser Uber 22 mm bis 35 mm 30 mm

3 Innendurchmesser Uber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser

4 Innendurchmesser Uber 100 mm 100 mm

5 Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis

4 in Wand- und Deckendurchbrichen, im Kreu-

1
zungsbereich von Leitungen, an Leitungsver- /2 der Anforderungen der

bindungsstellen, bei zentralen Leitungsnetzver- Zeilen 1 bis 4
teilern

6 Wdarmeverteilungsleitungen, nach den Zeilen 1
bis 4, die nach dem 31. Januar 2002 in Bautei- | 2 der Anforderungen der
len zwischen beheizten RGumen verschiedener Zeilen 1 bis 4
Nutzer verlegt werden

7 Leitungen und Armaturen nach Zeile 6, die sich 6 mm
im FuBbodenaufbau befinden

8 Soweitin den Falleq des §69 Warmeverteilungs- 2 x der Anforderungen der
und Warmwasserleitungen an AuBenluft gren- . .
sen Zeilen 1 bis 4

b) In Féllen des §69 ist Buchstabe a nicht anzuwenden, soweit sich Warmever-

teilungsleitungen nach Buchstabe a Zeile 1 bis 4 in beheizten RGumen oder
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in Bauteilen zwischen beheizten RGumen eines Nutzers befinden und ihre
Wdarmeabgabe durch frei liegende Absperreinrichtungen beeinflusst wer-
den kann.

c) In Fallen des §69 ist Buchstabe a nicht anzuwenden auf Warmwasserleitun-
gen bis zu einem Wasserinhalt von 3 Litern, die weder in den Zirkulations-
kreislauf einbezogen noch mit elektrischer Begleitheizung ausgestattet sind

(Stichleitungen) und sich in beheizten Rdumen befinden.

2. Wdrmedammung von Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen sowie Arma-
turen in den Fdllen des §70
Bei Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen sowie Armaturen von Raumluft-
technik- und Klimakdaltesystemen betréagt die Mindestdicke der Ddmmschicht,
bezogen auf eine Warmeleitfahigkeit von 0,035 Watt pro Meter und Kelvin, 6

Millimeter.

3. Materialien mit anderen Warmeleitfahigkeiten
Bei Materialien mit anderen Wdarmeleitfahigkeiten als 0,035 Watt pro Meter
und Kelvin sind die Mindestdicken der Dammschichten entsprechend umzu-
rechnen. FUr die Umrechnung und die Warmeleitfahigkeit des DGmmmaterials
sind die in anerkannten Regeln der Technik enthaltenen Berechnungsverfah-

ren und Rechenwerte zu verwenden.

4. Gleichwertige Begrenzung
Bei Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen sowie Kalteverteilungs- und
Kaltwasserleitungen durfen die Mindestdicken der D&dmmschichten nach den
Nummern 1 und 2 insoweit vermindert werden, als eine gleichwertige Begren-
zung der Wé&rmeabgaben oder der Wé&rmeaufnahme auch bei anderen
Rohrddmmstoffanordnungen und unter BerUcksichtigung der Dadmmwirkung

der Leitungswdnde sichergestellt ist.
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BAULICHER SCHALLSCHUTZ NACH DIN 4109/ KORPERSCHALLSCHUTZ

NACHWEIS ZUM BAULICHEN SCHALLSCHUTZ

GemaB Landesbauordnung §15(2) mussen Neubauten einen ihrer Lage und Nut-

zung entsprechenden Schallschutz aufweisen.

FOr die Planung und Bemessung der baulichen MaBnahmen zum Schallschutz
wurde die DIN 4109-1:2018-01 ,,Schallschutz im Hochbau* mit dem schalltechni-

schen Nachweis nach DIN 4109-2:2018-01 in Verbindung mit den Bauteilkatalogen
DIN 4109-31:2016-07 bis DIN 4109-36:2016-07 in die Liste der Technischen Baube-

stimmungen aufgenommen.

Der Nachweis der schalltechnischen Eignung kann danach wie folgt gefuhrt wer-

den:

Rechnerischer Nachweis

Hierbei erfolgt der schalltechnische Nachweis nach dem Berechnungsverfah-
ren der DIN 4109-2:2018-01 in Verbindung mit den bauteilspezifischen Kennwer-
ten der Normenteile DIN 4109-31:2016-07 bis DIN 4109-36:2016-07. Dieser Nach-
weis setzt voraus, dass die Bauteile den Bauteilkatalogen der DIN 4109 entspre-

chen.

Rechnerischer Nachweis mit Eignungsprifungen
FUr Bauteile, die nicht den Bauteilkatalogen DIN 4109-31:2016-07 bis DIN 4109-
36:2016-07 entsprechen, kdnnen schalltechnische Bauteilkennwerte Eignungs-

prufungen in Prifstnden enthnommen werden.

Guteprifung im ausgefihrten Bau

FUr Sonderkonstruktionen, deren schalltechnische Eigenschaften weder in den
Bauteilkatalogen DIN 4109-31:2016-07 bis DIN 4109-36:2016-07 hinterlegt, noch
durch Eignungsprufungen im Prufstand bekannt sind, ist eine messtechnische

GUtepriUfung im ausgefUhrten Bau erforderlich.

Basis der Ausarbeitung ist der Planungsstand:

- Weitkamp + Partner Architekten und Ingenieure -
Grundrisse, Schnitte, Ansichten v. 16.09.2025
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4.1

4.2

Darauf aufbauend erfolgt die Zusammenstellung der danach erarbeiteten MaB-
nahmen und Losungsvorschlége.

Im Laufe der weiteren Planung und BauausfUhrung auftretende Fragestellungen
sind mit den schallschutztechnischen Erfordernissen aus dieser Ausarbeitung sinn-
gemaB abzustimmen.

Sollte von gemeinsam festgelegten Losungen abgewichen werden, muss eine
entsprechende Abstimmung auf schalltechnische Belange erfolgen.

Technische Angaben und Vorschldge, die wir im Rahmen dieses Nachweises
ausarbeiten, mussen, sofern diese noch andere Fachgebiete berUhren, von be-
treffenden Fachingenieuren Uberprift und in Hinsicht auf das jeweils eigene
Fachgebiet freigegeben werden.

DarUber hinaus ist aus schalltechnischer Sicht eine Uberwachung folgender Aus-
fUhrungsarbeiten erforderlich:

- Schwimmende Estriche;

- Decken und Dachausbildung;

- Montage der Leichtbauwdnde

- AnschlUsse an Fassaden;

- Haustechnische Anlagen;

Iwischenwdnde und deren AnschlUsse an Begrenzungsbauteile bzw. deren

Durchdringungen.

Grundsatzliche Festlegungen

Im baurechtlichen Sinne ergeben sich Anforderungen zum Mindestschallschutz
nach der DIN 4109-1:2018-01 fur ,Schulen- und vergleichbare Einrichtungen’. Diese
Anforderung betrifft auch den Schallschutz gegen AuBenldrm. FUr die BUro- und

Besprechungsrume werden AusfUhrungsvorschlége ausgearbeitet.

Schalltechnische Anforderungen / Empfehlungen

Die wesentlichen Raumnutzungen im geplanten Gebdude werden wie folgt in

Raumkategorien gegliedert:

Bezeichnung der RGume Abschnitt
Arbeitsrume (KUche, Ausgabe, Lager) 4.2.1
UnterrichtsrGume 5.2.2
BUronutzung 5.2.3
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4.2.1

422

Im Folgenden werden die schalltechnischen Anforderungen und Empfehlungen
an tfrennende Bauteile der 0.g. Raumkategorien auf der Basis der DIN 4109-1:2018-

01 beschrieben.

Arbeitsraume (Kiche, Ausgabe, Lager)

An trennende Bauteile zwischen Kiche, Ausgabe, Lager und zu Nebenrdumen
werden keine schalltechnischen Anforderungen gestellt. ArbeitsrGume werden

nicht als AufenthaltsrGume eingestuft.

Kichenraume:

Zwischen ,KichenrGumen* (wie z.B. Kiche, Ausgabe & Lager) und schutzbedurf-
tigen Raumen (Klassenrumen, Gruppenr&dumen, BUro-, Besprechungsrume,
etc.) werden Anforderungen entsprechend dem im lauten Raum vorhandenen

Innenschallpegel gestellt.

Schalldruckpegel im ‘lauten’ Raum Lar < 80 dB(A)
- Decken, Wande erf.R'w > 55 dB
- FuBbdden erf L'nw <43 dB
- TUren zu diesen RGumen erf. Rw> 37 dB

FUr die Dimensionierung der weiteren MaBnahmen im Einzelnen sind die TGA-
RAume, hinsichtlich ihrer zu erwartenden Innenpegel, zu spezifizieren (z.B. Schall-
dé&mpfer etc.).

Haustechnische Anlagen sind kérperschallentkoppelt aufzustellen.

Unterrichtsrdume

FUr die trennenden Bauteile in Schulen und vergleichbaren Einrichtungen sind
nach der DIN 4109-1:2018-01 folgende Anforderungen einzuhalten:

Tabelle 13: Mindestanforderungen fUr Schulen und vergleichbaren Einrichtungen nach
DIN 4109-1:2018-01

Bauteile erf. R'w erf. L'nw
[dB] [dB]

Decken zwischen Unterrichtsrdumen oder dhnlichen

. L .. > 55 <53
RAumen, sowie diesen RGumen und Fluren

Decken zwischen Unterrichtsrdumen oder dhnlichen
RGumen und ,lauten" Rdumen z.B. SpeiserGumen, =55 <46
SpielrGumen etc.

Decken zwischen UnterrichtsrGumen oder dhnlichen
RGumen und z.B. Sporthalle, Werkriumen

Wdande zwischen Unterrichtsr@umen oder dhnlichen
R&umen untereinander und zu Fluren
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423

Bauteile erf. R'w erf. L'nw
[dB] [dB]

Wdande zwischen UnterrichtsrGumen oder dhnlichen

.. . > 52 -
RGumen und Treppenhdusern

Wdande zwischen UnterrichtsrGumen oder dhnlichen
RAumen und ,lauten RGumen" z.B. SpeiserGumen, > 55 -
Spielrumen etc.

Wdande zwischen Unterrichtsrumen oder dhnlichen

R&umen und z. B. Sporthallen, Werkr&dume 2 60 )
TUren zwischen UnterrichtsrGumen oder dhnlichen > 39 i
RGumen zu Fluren B

TUren zwischen UnterrichtsrGumen oder dhnlichen > 37 i

R&umen untereinander

Das bewertete Schalldamm-MaB R'w beschreibt die LuftschalldGmmung eines
Bauteils zwischen zwei RGumen. Mit steigender Qualitat der Luftschalld&dmmung

nimmt dieser Wert zu.

Der bewertete Norm-Trittschallpegel L'nw beschreibt einen Schallpegel, der im
Empfangsraum entsteht, wenn ein zu untersuchendes Bauteil durch das Norm-
hammerwerk angeregt wird. Je hdher die Qualitat der TrittschalldGdmmung zwi-

schen zwei RGumen ist, desto kleiner ist der bewertete Norm-Trittschallpegel.

Empfehlungen fur Burordume

FUr BUro- und Besprechungsrédume (z.B. Besprechung, Buro) werden Empfehlun-
gen an den Schallschutz von trennenden Bauteilen (im eigenen Beriech) vorge-
schlagen, die sich aus der Nutzung im Einzelnen ergeben.

Tabelle 14:  Vorschlag fUr BUrorume innerhalb des eigenen Bereichs

Bauteile erf. R'w erf. L'nw
[dB] [dB]

I. RGume fir Ubliche Burotatigkeit

Wdande zwischen diesen R&Gumen

Empfehlung normaler Schallschutz =37 -

Empfehlung erhdhter Schallschutz 242 -
Wdande zwischen diesen RGumen und Fluren

Empfehlung normaler Schallschutz =37 -

Empfehlung erhdhter Schallschutz 242 _
TUren in W&nde dieser Rdume Rw

Empfehlung normaler Schallschutz 227 -

Empfehlung erhdhter Schallschutz 232 -

Il. Rdume fir die Behandlung vertraulicher Angelegenheiten

Wande zwischen diesen RGumen
Empfehlung normaler Schallschutz 245 _
Empfehlung erhéhter Schallschutz 252 -
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4.3

Bauteile erf. R'w erf. L'nw
[dB] [dB]
Wande zwischen diesen RGumen und Fluren
Empfehlung normaler Schallschutz 245 _
Empfehlung erhdhter Schallschutz >52 -
TUren in Wande dieser RGume Rw
Empfehlung normaler Schallschutz >37 -

Empfehlung erhdhter Schallschutz - -

Sanitdartechnik / Wasserinstallationen

In den schutzbedUrftigen RGumen des Gebdudes ist der max. zuldssige A-bewer-
tete Schalldruckpegel von Gerduschen aus haustechnischen Anlagen gemaB DIN
4109-1:2018-01, Tab. 9, Zeile 2, Spalte 4 von Larmaxn < 35 dB(A)
einzuhalten.

Empfohlen werden kdrperschallentkoppelte Vorwandinstallationen. Werden Sani-
tarinstallationen direkt an Massivwdnde montiert, mUssen diese eine fldchenbezo-
gene Masse von m' 2220 kg/m? [DIN 4109-36:2016-07, Abs. 6.4.4.2.2] (z.B.11,5cm;
P =2.000 kg/ m?®) aufweisen, um die Mindestanforderungen nach DIN 4109-1 rech-
nerisch einzuhalten.

Einzelne kurzzeitige Spitzen, die beim Betdtigen der Armaturen und Gerdte (Off-
nen, SchlieBen, Umstellen, Unterbrechen u. a.) entstehen, sind nicht zu berUcksich-
tigen.

An Trennwd@nden schutzbeduUrftiger RGume sollten nach Moglichkeit keine Sanitar-
Installationen montiert werden. Ansonsten gelten fur Sanitdr-Installationen die im

Folgenden aufgefUhrten AusfUhrungshinweise.

a) Installationswande

Die Wande, an oder in denen Armaturen oder Wasserinstallationen (einschlieBlich
Abwasserleitungen) befestigt werden, mussen zur Einhaltung der oben genannten
Anforderungen in folgender Form ausgefuhrt werden, sofern ein baulicher Bezug
zuU einem benachbarten schutzbedurffigen Raum besteht.

1) Einschalig massive Wande
Mit  einer fldchenbezogenen Masse von durchgehend mindestens
220 kg/ m2. Sollten Wande mit geringerer fldchenbezogener Masse verwen-
det werden, so muss durch eine Eignungsprifung nachgewiesen werden,
dass sich die Wandsysteme - bezogen auf die Ubertragung von Installations-
gerduschen - nicht ungunstiger verhalten.
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ll)  GipskartonstGnderwdnde
Installationen werden kérperschallentkoppelt in Montagewdnde aus Gips-
kartonplatten nach DIN 18 183 befestigt. Systeme mit Eignungsprofung.

ll)  Vorwandinstallation (empfohlene AusfUhrung)
Zur akustischen Entkopplung des Installationssystems aus Systemelementen,
z.B. Firma KNAUF, Firma RIGIPS. Systeme mit Eignungsprifung.

b) Armaturen
Es sind Armaturen der Armaturengruppe | mit Armaturengerduschpegel von Lg, <

15 dB(A) vorzusehen und durch ein PrUfzeugnis nachzuweisen.

c) Allg. Ausfuhrungshinweise

Samtliche Leitungen (Frisch- und Warmwasserleitungen, Abflussleitungen) durfen
keine starren Verbindungen mit dem Baukérper aufweisen. Aus diesem Grund sind
Rohrschellen mit k&rperschallddmmender Einlage zu verwenden. Geeignete
Schellen sind im Handel (z.B. Fa. MUPRO oder Fa. MEFA) erhdltlich.

Am Leitungsaustritt an der Wandoberfldche hinter der Zapfstelle darf kein starrer
Kontakt mit dem Baukdrper entstehen. Deshalb sind kérperschallgeddmmte Hal-
terungen erforderlich (z.B. Elemente der Fa. SIKLA, Unterputzdose mit schalld&m-
mender Einloge der Fa.MISSEL, schallgeddmmte Zapfstellenanschlisse der
Fa. VIEGA oder gleichwertig).

KérperschallGbertragung durch Mértelbricken sowie andere starre Verbindungen
sind ebenfalls zu vermeiden. Wo die Gefahr solcher starren Verbindungen besteht,
sind die Rohre mit mindestens 5 - 10 mm Schaumstoff-Streifen (z. B. Fa. ARM-
STRONG, Produkt Armaflex; Fa. MISSEL, Produkt Misselon o. glw.) zu ummantein.

d) Allg. Betriebshinweise

Der Ruhedruck darf nicht mehr als 5 bar betragen [DIN 4109-36, Abs. 6.4.4.2.3,
b)].

Durchgangsarmaturen (z.B. Absperrventile, Eckabsperrventile etc.) mUssen im Be-
trieb immer voll gedffnet sein [DIN 4109-36, Abs. 6.4.4.2.3, c)].

Beim Betrieb der Armaturen darf der fUr ihre Eingruppierung zugrunde gelegte
Durchfluss (Durchflussklasse) nicht Uberschritten werden [DIN 4109-36, Abs.
6.4.4.2.3, d).
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4.4

Die AusfUhrungshinweise aus dem Merkblatt -Schallschutz- vom Zentralverband
Sanitar, Heizung, Klima von Mdarz 2003 sind bei der AusfUhrung der Sanitarinstallati-

onen zu beachten.

Haustechnische Anlagen

(1) Grundlagen
Richtlinie VDI 2081

Gerduscherzeugung und L&rmminderung in
raumlufttechnischen Anlagen

Richtlinie VDI 2571 - Schallabstrahlung von Industriebauten -
DIN 8989:2019-08 - Schallschutz in Geb&uden - Aufzige
Richtlinie VDI 2719 - Schallddmmung von Fenstern und deren

Zusatzeinrichtungen -
Entwurf September 1983

DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau

(2) Rauminnenpegel

Samtliche durch die technischen Anlagen des Gebd&udes, durch Luftschall- und
Kérperschall-Ubertragungen verursachten Gerdusche (wie z. B. Ventilatorenge-
rdusche, Motorengerdusche, Pumpen-gerdusche, Stromungsgerdusche in Ka-
ndlen, Regelvorrichtungen, Ein- und Ausl@ssen usw.) durfen in den verschiede-
nen RGumen folgende kennzeichnende maximale A-bewertete Schalldruckpe-
gel Lar maxn Nicht Oberschreiten (einzeltonfrei, gemdaB Definition Richtlinie VDI
2081):

- Unterrichts- und Arbeitsrdume (Buro, Gruppenrdume): < 35dB(A)
- Technik: < 80 dB(A)

In Technikrdumen darf ein maximaler Schalldruckpegel von Larmax = 80 dB(A)
nicht Uberschritten werden. (Messung auf der Hullfléche um alle Einzelanlagen

in T m Abstand an jeder Stelle im Raum).

(3) Gerduschimmissionsschutz

Vorgaben zum Gerduschimmissionsschutz der haustechnischen Anlagen in Be-
zug zu benachbarten fremden Nutzungseinheiten nach der TA-L&rm sind nicht

Bestandteil dieser Ausarbeitung.
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(4) AusfOhrungshinweise fUr haustechnische Anlagen

Zur Einhaltung der Anforderungen an den Kérperschallschutz werden die kor-
perschallfGhrenden Anlagen und Anlagenteile schwingungsgeddmpft aufge-
stellt. Hierzu z&hlen Kaltemaschinen, Kondensatoren und LUftungsgerdate.

Dazu ist eine elastische Lagerung erforderlich, die gewdhrleitet, dass die verti-
kale Eigenfrequenz des Gesamt-Systems unter 8 Hz liegt; die kdrperschallge-
ddmmte Befestigung der Rohrleitungen ist auf diese Eigenfrequenz abzustim-
men. Dazu ist der Einbau entsprechend dimensionierten hintereinander ge-
schalteten Gummikompensatoren oder von elastisch gelagerten Anlagenfun-
damenten erforderlich.

FUr alle Gbrigen Anlagen der technischen GebdudeausrUstung sind grundsdtz-
lich nur kérperschallged&dmmte Befestigungselemente von Kandlen und Rohr-
leitungen zuldssig.

Es kann weiterhin erforderlich werden, fUr die Luftkandle oder Rohrleitungen
schallddmmende Ummantelungen vorzusehen. Die Dimensionierung dieser
MaBnahmen ist im Einzelfall in der Detailplanung noch festzulegen.

Die Wand- und Deckendurchbriche fUr Kanal- und RohrleitungsdurchfUhrun-
gen mussen schallddmmend ausgefUhrt werden und dirfen das Schallddmm-

MafB der Bauteile nicht beeinflussen.

(6) Luftungsanlagen

Einbau von Absorptions-Schallddmpfern in LUftungskandle, die die Schallaus-

breitung so stark démpfen, dass die von Offnungen und Kanalwandungen ab-
gestrahlten Gerdusche auf die zul&ssigen Schallpegel gesenkt werden.

Wenn die Schalld&@mpfer nicht unmittelbar am Ausgang der Kandle aus der
Zentrale angeordnet werden, muUssen die Kanalstrecken zum Schutz gegen die
Einleitung von Ger&uschen aus der Zentrale zwischen Wand- bzw. Decken-
durchbrichen und Schalld&dmpfern (einschlieBlich) eine schallddmmende Um-
mantelung erhalten.

Herstellung, z.B. durch

40 mm  Mineralwolleplatten
darauf

15 mm  Gipshartmantel
oder alternativ

40 mm Mineralwolleplatten
darauf
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4.4.1

442

4.5

Faserzementplatten oder Gipskartonplatten
oder alternativ

40 mm  Mineralwolleplatten
darauf

I mm Stahlblech

Die Ummantelung ist jeweils als freitragende schallddmmende AuBenschale mit
dichten StoBfugen ohne starre Verbindung mit dem Luftkanal auszubilden.

Wenn die Schalld&@mpfer auBerhalb der Zentrale liegen, gilt die Forderung auch
fur Kanalstrecken zwischen KanaldurchfGhrung durch die Wénde der Zentrale

und Schalldampfer.

Anforderungen/Empfehlungen nach DIN 4109

Der zul@ssige kennzeichnende Schalldruckpegel in den schutzbedUrftigen Grup-
penrdumen aus haustechnischen Anlagen, betrédgt nach den Mindestanforde-
rungen aus DIN 4109-1, Tab. ? Lar maxn < 35 dB(A).

Dieser ist im Rahmen der haustechnischen Planung durch anlagentechnische
MaBnahmen zu realisieren, die den Schallschutz zu den benachbarten Aufent-

haltsrGumen gewdhrleisten und in die Ausschreibungsunterlagen aufzunehmen.

SelbstschlieBende Turen

SelbstschlieBende Turen sind so auszufUhren, dass der maximal zul&ssige Schall-
druckpegel von Lar maxn < 35 dB(A) nicht Oberschritten werden. Dies kann in der
Regel mit einer schalldédmpfenden Dichtung und/ oder mit der Installation von

ObertUrschlieBern erreicht werden.

Aufzugsanlagen

Das Einhalten eines maximalen Schalldruckpegels aus der Aufzugsanlage von
Lar maxn < 35 dB(A) gelingt durch die Kombination von Bau- und Haustechnik.

Bei der Installation der Aufzugsanlage sind die Schallschutz-Anforderungen in An-
lehnung an DIN 8989:2019-08 zu beachten. Insbesondere ist auf folgende Punkte
hinzuweisen:

- Sé@miliche Neben- und Steueranlagen sind Uber Gummipuffer zu befestigen

- Der Aufzughersteller muss die Gewdhr dafir Ubernehmen, dass sdmtliche Teile

der Aufzugsanlage, also nicht nur die Maschine mit Nebenanlagen, sondern
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auch Schachteinbauten, Tren, SchlieBeinrichtungen usw. als IGrmarme Kon-

struktionen nach dem heutigen Stand der Technik gebaut sind.

4.5.1 Personenaufzug

| 1 13
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v | L 3.86° L 101 3.86 L7y
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Aufzugsschacht grenzt an schutzbedUrftigen |15 EEE,};E
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Abb. 5: Grundrissausschnitt EG

Es ist ein Aufzug geplant, der die Geschosse innerhalb des Gebdudes miteinander
verbindet. Damit die baurechtlich einzuhaltenden Mindestanforderungen von
Larmaxn < 35dB(4) eingehalten werden, soliten nach DIN 8989 der Aufzugs-
schacht und alle unmittelbar mit diesen verbundenen Wand- und Deckenkon-

struktionen schutzbedurftiger RGume folgende fldchenbezogene Masse aufwei-

sen:
Schachtwdande: My frugsschache = 740 kg/m?
Wadnde Triebwerksraum: My ana = 740 kg/m?
Unmittelbar verbundene Decke: Mpecken = 460 kg/m?
Unmittelbar verbundene flankierende Wdnde: My gna = 260 kg/m?

FUr den Aufzugsschacht ist folgende AusfUGhrung erforderlich:
Aufzugsschacht / Triebwerksraum:
300 mm  Stahlbeton, p = 2.400 kg/m? (m' = 720 kg/m?)
20 mm Putz p = 1.000 kg/m> (m' = 20 kg/m?)

Mges = 740 kg/m?
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4.6

4.6.1

Unmittelbar verbundene Decken:

265 mm  Stahlbeton Geschossdecke p = 2.400 kg/m? (m' = 636 kg/m?)

Mges = 636 kg/m?

Unmittelbar verbundene flankierende Wdnde:

240 mm Mauerwerkswdnde p = 1.600 kg/m?® (m’ = 384 kg/m?)

Mges = 384 kg/m?

Bauteilnachweis

Allgemeine Ausfihrungshinweise

4.6.1.1 Ausfuhrungshinweis 'schwimmender Estrich’

Tragender Untergrund:

Trocken und eben, keine punkiférmigen Erhebungen, Rohrleitungen festlegen. Fir
die Aufnahme der DGdmmschicht ebenen Untergrund herstellen, z.B. Schittungen.
D&mmschicht:

Bauaufsichtlich zugelassene Produkte nach DIN 18164-2 oder DIN 18165-2. Wird

das Trittschall- Verbesserungsmal im Prufstand angegeben, dann muss vom Prof-
wert ein VorhaltemalB von 2 dB abgezogen werden. Bei mehrlagiger Ausfuhrung:
max. 2 Lagen Trittschallddmmung. Ddmmschichten werden dicht gestoBen und
StéBe versetzt angeordnet. Einsenkung < 10 mm, Heizestrich < 5 mm.

Trennlage:

PE-Folie, d > 0,1 mm; Heizestriche, d > 0,2 mm, Gussasphalt: Papier.

Darf im Bauablauf nicht beschadigt werden.

StéBe 80 mm Uberlappen, bei FlieBestrichen verklelben oder verschweien.
Trennlage wird bis Oberkante Randstreifen hochgefUhrt.

Estriche:

Nenndicken bei normalen Belastungen bis 1,5 kN/m2 aus DIN 18 560, Teil 2, min-
destens 30 mm je nach Estrichart, bei Stein- oder keramischen Bodenbeldgen d >
45 mm. Hydrationszeit nach Herstellerangaben beachten.

Randfuge:
Aufgehende Wande mussen, falls geplant, vorher verputzt sein.
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Die Randfuge muss an Turzargen, Rohrleitungen, aufgehenden Wanden etc. eine
Breite von 5- 10 mm aufweisen und gegen Lageverdnderung gesichert werden.
Der Randdammistreifen darf erst nach Fertigstellung des Oberbodens abgeschnit-

ten werden.

4.6.1.2 Ausfuhrungshinweis 'Massivwande'

Massive Mauerwerkswdnde mussen akustisch dicht ausgefUhrt und an den Um-
schlieBungsbauteilen angeschlossen werden. Zur dichten AusfUhrung genugti.d.R.
eine einseitige Putzschicht. Sdmtliche Massivwande stehen auf der Rohdecke und

werden massiv an die flankierenden Bauteile angeschlossen.

4.6.1.3 Entdrohnung waagerechter Fiachen

Zur Vermeidung von Trommelgerduschen durch Regen sind sémtliche waage-
rechten und flachgeneigten Fidchen wie Fensterbdnke und Attika- Abdeckungen
mit einem Entdrohnbelag unterseitig zu beschichten oder zu bekleben, z.B. Tero-

son, Firma HENKEL, Enkolith, Firma ENKA oder gleichwertig.

4.6.1.4Schallibertragungen uber Luftungskanale

Werden Raume mit LUftungsanlagen (Rohrsystemen) verbunden, deren tren-
nende Bauteile den Anforderungen an die Schalldémmung von R'w = 35 dB ge-
nugen mussen, sind im Rohrquerschnitt ausreichend dimensionierte Rohrschall-
dampfer (z.B. G+H Schallschutz oder HTH Felderer) vorzusehen.

Die Schallddmmung der frennenden Bauteile darf durch das Rohrsystem nicht re-

duziert werden.

4.6.1.5Bavtoleranzen

Der vorliegende rechnerische Nachweis des Schallschutzes berucksichtigt grund-
sGtzlich akustisch dichte Anschlussausbildungen in der Qualitét des trennenden
Bauteils. In der AusfUGhrung sind die bautechnisch Ublichen Toleranzen derart zu
berUcksichtigen, dass dadurch die geforderte schallfechnische Qualitét nicht ver-

schlechtert wird.
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4.7 Bauteilibersicht

4.7.1 Decken- und FuBbodenkonstruktionen

Tabelle 16: StGrken der massiven Rohdecken und Bodenplatte gegen Erdreich

Nr. Decken/Bodenplatte Dicke

D-01 Bodenplatte gegen Erdreich EG = 280 mm Stahlbeton

D-02 Geschossdecken Uber EG =265 mm Stahlbeton

D-03 Treppen = 180 mm Stahlbeton
Dachdecke Uber 1. OG = 270 mm Stahlbeton

4.7.1.1 Boden gegen Erdreich EG

Trittschallschutz zu schutzbedirftigen Radumen (Lager zu Unterricht)

Baurechtlicher Mindestschallschutz:

DIN 4109-1:2018, Tab. 6, Zeile 2, Spalte 4 erf.L',w < 46 dB
DIN 4109-1:2018, Tab. 8, Zeile 3.2, Spalte 5 erf. L'y < 43 dB
— i N 1N — — i+
I [ i I S I ik I 1 g i
T = = y
Anforderungen [h o - = Guede? Bereich Techikiant__ PYP v PFY PHP ¢
| % l!:.? .A ] 362° 3; i Lo % i
a . e Mj} Kichenbereich 5, - T

NERS

Abb. é: Prinzipskizze

Aufbau von oben nach unten

Dicke [mm] | Schicht

- Bodenbelag gemdaB Architektur

Harteklasse | Schwimmender Zementestrich nach DIN 18560-2, je nach Hdarteklasse,
F4 F5 Fldchenlast gemdaB Nutzlastkonzept Tragwerksplaner

>752> 65 Fldchenlast £ 5 kN/m?

- Trennlage z. B. PE-Folie

Trittschallddmmung z.B. EPS 040 DES sm (max. zuldssige Verkehrslast 5,0

20-2 kN/m?), dyn. Steifigkeit < 30 MN/m3; A < 0,040 W/mK
> 80 Wdarmeddmmung als Ausgleichsschicht
B ggf. Abdichtung der Bodenplatte
2280 Stahlbeton Bodenplatte (m’ = 672 kg/m?)
- Trennlage z. B. FBV-Folie
230 Warmeddmmung gemdaB Warmeschutznachweis

Trennlage / kapillarbrechende Schicht/ Erdreich
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Trittschallubertragung (vertikal nach oben):
Lyeq,0w = 650dB DIN 4109-32:2016-07 Gl. 21

- AL, = 27,3dB  DIN 4109-34:2016-07 Gl. 3
- Kr = 5,0dB  DIN 4109-2:2018-01 Tab. 2
Low = 327dB +3dB=357dB<43dB, 46dB

Anforderung an baurechtl. Mindestschallschutz nach DIN 4109-1eingehalten.

4.7.1.2 Geschossdecke - Regelausfihrung

Trittschallschutz zu schutzbedurftigen Raumen (Gruppenrdume)

Baurechtlicher Mindestschallschutz:

DIN 4109-1:2018, Tab. 6, Zeile 1, Spalte 4 erf.L' w < 53 dB
DIN 4109-1:2018, Tab. 6, Zeile 2, Spalte 4 erf.L'y w < 46 dB
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“IAbb. 7: Prinzipskizze

Aufbau von oben nach unten

Dicke [mm] | Schicht

- Bodenbelag gemd&B Architektur

Harteklasse | Schwimmender Zementestrich nach DIN 18560-2, je nach Harteklasse,
F4 F5 Fldchenlast gemdaB Nutzlastkonzept Tragwerksplaner

>752>65 Fldchenlast £ 5 kN/m?

- Trennlage z. B. PE-Folie

20-2 Trittschalldadmmung z.B. EPS 040 DES sm (max. zulassige Verkehrslast 5,0
kN/m?), dyn. Steifigkeit < 30 MN/m3; A £ 0,040 W/mK

ggf. Warmeddmmung als Ausgleichsschicht

2 245 Stahlbeton Bodenplatte (m’ = 636 kg/m?)

- Abhangdecke mit raumakustischen Anforderungen

TrittschallGbertragung (vertikal nach oben):

Lneqow = 659dB  DIN 4109-32:2016-07 Gl. 21
— AL, = 273dB  DIN 4109-34:2016-07 GlI. 3

+K = 0dB_ DIN 4109-34:2016-07 Gl. 28
L = 345dB +3dB=375dB<46dB, 53dB

Anforderung an baurechtl. Mindestschallschutz nach DIN 4109-1 eingehalten
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Luftschallschutz zu schutzbedirftigen Rdumen

Baurechtlicher Mindestschallschutz (UnterrichtsrGume):

DIN 4109-1:2018, Tab. 6, Zeile 1, Spalte 3
DIN 4109-1:2018, Tab. 6, Zeile 2, Spalte 3
DIN 4109-1:2018, Tab. 8, Zeile 3.1, Spalte 3/4

erf.R’,, = 55 dB
erf.R’,, = 55 dB
erf.R’,, > 55 dB

Luftschall

Rw 64,4 dB
A Rw - Raum 1 3,7 dB
A Rw - Raum 2 0,0dB
A Rpd,w 3,7 dB
Ke 0,0 dB
R.odw 68,1 dB

Flankenaufbau:

Flanke 1, Raum 1

Stahlbetonwand (p = 2400 kg/m?; d= 240 mm)

Flanke 1T Raum 2

Stahlbetonwand (p = 2400 kg/m?3; d= 240 mm)

Flanke 2, Raum 1

Mauerwerkswand (p = 1600 kg/m?3; d= 240 mm) +
beidseitiger Putz (p = 1000 kg/m?3; 2 x d= 10 mm)

Flanke 2, Raum 2

Mauerwerkswand (p = 1600 kg/m?3; d= 115 mm) +
beidseitiger Putz (p = 1000 kg/m?3; 2 x d= 10 mm)

Flanke 3, Raum 1

Mauerwerkswand (p = 1600 kg/m?3; d= 240 mm) +
beidseitiger Putz (p = 1000 kg/m?3; 2 x d= 10 mm)

Flanke 3, Raum 2

Mauerwerkswand (p = 1600 kg/m?3; d= 240 mm) +
beidseitiger Putz (p = 1000 kg/m?3; 2 x d= 10 mm)

" |Flanke 4, Raum 1

Stahlbetondecke (p = 2400 kg/m3; d= 265 mm) +
Mineralischer Estrich (CA/MA/CT) 65mm, EPS 20-2,
s'=30MN/m?3, zul. Verkehrslast S5kN/m?

Flanke 4, Raum 2

Mauerwerkswand (p = 1600 kg/m?3; d= 115 mm) +
beidseitiger Putz (p = 1000 kg/m3; 2 x d= 10 mm)
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Flanken Ergebnisse:

Flankierende Parameter F1 F2 F3 F4
Gemeinsame Kantenldnge 6,17 m 7.13m 6,17 m 7.13m
Rw oder Dnfw 63.1 /63,1 52,4/ 48,7 57,9 1579 64,4 / 48,7
Raum 1 /Raum 2 dB dB dB dB
Masse Raum 1 / Raum 2 576,0 /k597/?n02 389.,6 /kg?/ZnL 389.6 /;;8/;(; 636.0 /k]gq/ZnL
Flankenanbindung T- StoB T- StoB T- StoB T- StoB
Entkoppelt StoB nicht StoB nicht StoB nicht StoB nicht
entkoppelt | entkoppelt| entkoppelt entkoppelt
A Rrtw 0 dB 0,0dB 0,0 dB 3,7 dB
A Rraw 0dB 0,0 dB 0,0dB 5,5dB
A Rotw 3.7 dB 3,7 dB 3,7 dB 3.7 dB

R’W—Uprog =63,0dB-2dB=61,0dB>55dB

Anforderung an baurechtl. Mindestschallschutz nach DIN 4109-1 eingehalten.

4.7.1.3Treppenausfuhrungen / Treppenldaufe u. Podeste (Empfehlung)

a) Treppenpodest
Empfehlung: erf. L'nw < 53 dB

Aufbau von oben nach unten

Dicke [mm] | Schicht

- Oberboden

H?:r;rekl?:s;e Schwimmender Zementestrich nach DIN 18560-2, je nach Hérteklasse,
575 545 | Flachenlast gemdB Nutzlastkonzept Tragwerksplaner
B Fldchenlast < 5 kN/m?
- Trennlage z. B. PE-Folie
202 Trittschalld&dmmung DES, z.B. EPS A = 0,040 DES sm (max. zu-

|&ssige Verkehrslast 5,0 kN/m?), dyn. Steifigkeit <30 MN/m3

> 160 Stahlbetondecke (m* = 384 kg/m?)

Erreichbare Trittschallddmmung, horizontale Ausbreitung:

Ln,,eq,O,w = 63 dB DIN 4109-2
— ALy r = 26 dB Triftschallverbesserungsmal
+ 3 dB Sicherheitsbeiwert
L,n,w,vorh. = 40 dB <53 dB

Anforderung an Empfehlung eingehalten.

Die Treppenpodeste konnen bei Verwendung des schwimmenden Estrichs und
der Trittschalldammung in die Treppenraumwdnde starr eingebunden werden.

b) Treppenidufe / Treppenraumwande

AusfUhrung:
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Stahlbeton-Treppenlauf & Zwischenpodest dmin = 160 mm.
Treppenldufe sollten schalltechnisch von den Treppenraumwdanden (d = 240

mm; fldchenbezogene Masse m*' = 380 kg/m?) und den Podesten abgesetzt

und auf Tronsolen aufgelagert werden.

Abbildung 8: Tronsole aus Produktunterlagen Fa. Schéck Bauteile GmbH

Anmerkung: FUr Trittschallddmmelemente wie z.B.: Schéck-Tronsolen gibt es zurzeit noch

kein genormtes Profverfahren, sodass ein rechnerischer Nachweis im Sinne der DIN 4109
nicht méglich ist.
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4.8 Wandkonstruktionen

Die Unterrichtstrennwdnde / BUrotrennwdnde werden in massiven Mauerwerks-
wdanden (verputzt) geplant. Nachfolgend sind die Anforderungen an die Luft-

schallddmmung in die Grundrisse eingetfragen:

et =
}\nAl S rﬁ-—wﬂ T = =G|

! 5
m

Abb. 10: Grundriss OG

Tab. 17: Ubersicht der Trennwdnde

Nr. Trennwand Typ
W-01.1

Trennwdnde zw. UnterrichtsrGumen Mauerwerk (d =24 cm; p =
1.600 kg/m?3) + beidseitig ver-
pufz (2*d =10 mm; p = 1.000
kg/m?3)

(Alternativ auch in Trockenbau-
weise herzustellen)

W-01.2 Unterrichtstrennwdnde zu Fluren Siehe W-01.1
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W-02

UnterrichtsrGume zu Treppenhdusern

Mauerwerk (d=24 cm; p =
1.600 kg/m?3) + beidseitig ver-
pufz (2*d =10 mm; p = 1.000
kg/m?3)

W-03

Wdande zu KUchenrGumen

Mauerwerk (d =24 cm; p =
1.600 kg/m?3) + beidseitig ver-
pufz (2*d =10 mm; p = 1.000
kg/md)

W-04

BUrordume mit Ublicher Burot&tigkeit

Bsp. Trockenbau

W-01.1 & W-01.2 Unterrichtstrennwénde untereinander und zu Fluren

Luftschallschutz zu schutzbedirftigen Rdumen

Baurechtlicher Mindestschallschutz (UnterrichtsrGume):

DIN 4109-1:2018, Tab. 6, Zeile 4, Spalte 3

erf.R',, = 47 dB

Luftschall

Rw 57,9 dB
ARw - Raum 1 0,0dB
A Rw - Raum 2 0,0dB
A Rpdw 0,0 dB
Ke 0,0 dB
R.pd.w 57,9 dB

Flankenaufbau:

Flanke 1, Raum 1

Stahlbetonwand (p = 2400 kg/m3; d= 240 mm)

Flanke 1T Raum 2

Stahlbetonwand (p = 2400 kg/m?3; d= 240 mm)

Flanke 2, Raum 1

Stahlbetondecke (p = 2400 kg/m3; d= 265 mm)
+

Abhangdecke mit Mineralfaserplatten m* > 4,5
kg/m? (Schalenabstand = 200 mm)

Flanke 2, Raum 2

Stahlbetondecke (p = 2400 kg/m3; d= 265 mm)
+

Abhangdecke mit Mineralfaserplatten m* = 4,5
kg/m? (Schalenabstand = 200 mm)

Flanke 3, Raum 1

Mauerwerkswand (p = 1600 kg/m?; d= 240 mm)
+ beidseitiger Putz (p = 1000 kg/m?3; 2 x d= 10
mm)

Flanke 3, Raum 2

Mauerwerkswand (p = 1600 kg/m?; d= 240 mm)
+ beidseitiger Putz (p = 1000 kg/m?3; 2x d= 10
mm)
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Stahlbetonbodenplatte (p = 2400 kg/m3; d=
Flanke 4, Raum 1 265 mm) + Mineralischer Estrich (CA/MA/CT)
65mm, EPS 20-2, s'=30MN/m?, zul. Verkehrslast
5kN/m?

Stahlbetonbodenplatte (p = 2400 kg/m?3; d=
265 mm) + Mineralischer Estrich (CA/MA/CT)

Flanke 4, Raum 2 65mm, EPS 20-2, s'=30MN/m?, zul. Verkehrslast

SkN/m?
Flanken Ergebnisse:
Flankierende Parameter F1 F2 F3 F4

Gemeinsame Kantenldnge 3.0m 7,63 m 30m 7,63 m
Rw oder Dn fw 63,1/ 63,1 64,4 / 64,4 57,9 /579 65,2 /652
Raum 1/ Raum 2 dB dB dB dB
576,0/576,0|636,0 /636,0| 389,6/389,6| 6720/ 672,0
Masse Raum 1 / Raum 2 kg/m? kg/m? kg/m? kg/m?
Flankenanbindung T- Stof T- StoB T- StoB T- Stof
Entkoooelt StoB nicht StoB nicht StoB nicht StoB nicht
PP entkoppelt entkoppelt entkoppelt entkoppelt
A Rrtw 0dB 12,9 dB 0,0dB 7.6 dB
A Rra.w 0 dB 8,6 dB 0,0dB 5,1 dB
A Rpfw 0dB 8,6 dB 0,0dB 51 dB

R’waprog =57,0dB-2dB=1550dB =47 dB

Anforderung an baurechtl. Mindestschallschutz nach DIN 4109-1 eingehalten

4.8.2 W-02 Unterrichtstrennwande zu Treppenhdusern

Luftschallschutz zu schutzbedirftigen Rdumen

Baurechtlicher Mindestschallschutz (Unterrichtsrdume):

DIN 4109-1:2018, Tab. 6, Zeile 5, Spalte 3 erf.R',, = 52 dB

Luftschall

Rw 57,9 dB
A Rw - Raum 1 0,0 dB
A Rw - Raum 2 0,0 dB
A Rpdw 0,0dB
Ke 0,0 dB
R.Ddw 57,9 dB




AZ VORABZUG 3445-01-wsn-ssn-ra v. 24.11.2025

Seite 49 von 89 H

Flankenaufbau:

Flanke 1, Raum 1 Stahlbetonwand (p = 2400 kg/m?3; d= 300 mm)

vom Fahrstuhl
= 3- =

Flanke 1 Raum 2 Stahlbetonwand (p = 2400 kg/m3; d= 240 mm)
vom Fahrstuhl
Stahlbetondecke (p = 2400 kg/m3; d= 270 mm)
+

Aanke 2, Raum 1 Abhangdecke mit Mineralfaserplatten m‘ = 4,5
kg/m? (Schalenabstand = 200 mm)

Flanke 2, Raum 2 Stahlbetondecke (p = 2400 kg/m?3; d= 270 mm)

Flanke 3, Raum 1 Stahlbetonwand (p = 2400 kg/m?3; d= 240 mm)

Flanke 3, Raum 2 Stahlbetonwand (p = 2400 kg/m?; d= 240 mm)
Stahlbetondecke (p = 2400 kg/m?3; d= 265 mm)
+

Flanke 4, Raum 1 Mineralischer Estrich (CA/MA/CT) 65mm, EPS
20-2, s'=30MN/m?, zul. Verkehrslast 5SkN/m?
Stahlbetondecke (p = 2400 kg/m3; d= 265 mm)
+

Flanke 4, Raum 2 Mineralischer Estrich (CA/MA/CT) 65mm, EPS
20-2, s'=30MN/m?, zul. Verkehrslast 5SkN/m?

Flanken Ergebnisse:

Flankierende Parameter F1 F2 F3 F4
Gemeinsame Kantenldnge 30m 5,70 m 30m 5,70 m
Rw oder Dntw 66,1 /66,1 64,7 [ 64,7 63,1/ 63,1 64,4 / 64,4
Raum 1/ Raum 2 dB dB dB dB
Masse Raum 1 / Raum 2 720,0 /kg/?ng 648,0 /ké:}?ng 576,0 /k5;7/t;>n(2 636.,0 /kgi’;fng
Flankenanbindung T- StoB T- StoB T- StoB X- StoB
Entkoppelt StoB nicht StoB nicht StoB nicht StoB nicht
entkoppelt | entkoppelt| entkoppelt| entkoppelt
A Retw 0dB 8,4 dB 0,0dB 5,5dB
A Rraw 0 dB 8,4 dB 0,0dB 6,4 dB
A Rorw 0dB 0dB 0,0dB 6.4 dB

R'w-Uprog = 56,9 dB -2 dB = 54,9 dB =2 52 dB

Anforderung an baurechtl. Mindestschallschutz nach DIN 4109-1 eingehalten
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Luftschallschutz zu schutzbedirftigen Rdumen

Baurechtlicher Mindestschallschutz:

DIN 4109-1:2018, Tab. 8, Zeile 3.1, Spalte 3/4

erf.R’,, = 55 dB

Luftschall

Rw 57,9 dB
A Rw - Raum 1 0,0dB
A Rw - Raum 2 0,0dB
A Rpdw 0,0dB
Ke 0,0 dB
R.pd.w 57,9 dB

Flankenaufbau:

Flanke 1, Raum 1

Metallstdnderwand mit GKP (Dntw = 76 dB)

Flanke 1 Raum 2

Mauerwerkswand (p = 1600 kg/m?; d= 240 mm)
+ beidseitiger Putz (p = 1000 kg/m?3; 2 x d= 10
mm)

Flanke 2, Raum 1

Stahlbetondecke (p = 2400 kg/m?3; d= 265 mm)
+

Abhangdecke mit Mineralfaserplatten m* = 4,5
kg/m? (Schalenabstand = 200 mm)

Flanke 2, Raum 2

Stahlbetondecke (p = 2400 kg/m?3; d= 265 mm)
+

Abhangdecke mit Mineralfaserplatten m‘ =2 4,5
kg/m? (Schalenabstand = 700 mm)

Flanke 3, Raum 1

Mauerwerkswand (p = 1600 kg/m?; d= 240 mm)
+ beidseitiger Putz (p = 1000 kg/m?3; 2 x d= 10
mm)

Flanke 3, Raum 2

Metallstdnderwand mit GKP (Dntw = 76 dB)

Flanke 4, Raum 1

Stahlbetonbodenplatte (p = 2400 kg/m3; d=
280 mm) + Mineralischer Estrich (CA/MA/CT)
65mm, EPS 20-2, s'=30MN/m?3, zul. Verkehrslast
S5kN/m?

Flanke 4, Raum 2

Stahlbetonbodenplatte (p = 2400 kg/m?; d=
280 mm) + Mineralischer Estrich (CA/MA/CT)
65mm, EPS 20-2, s'=30MN/m?, zul. Verkehrslast
5kN/m?2
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Flankierende Parameter F1 F2 F3 F4
Gemeinsame Kantenldnge 2,50 m 1,58 m 2,50 m 1,58 m
Rw oder Dnfw 64,4 / 64,4 65,2/ 65,2
Raum 1 / Raum 2 76 /57,9 dB aB 57,9/76dB aB
Masse Raum 1 / Raum 2 /k:;%Zni 636.0 /kg‘?/fng 38&’;;42 672.0 /kg/iqg
Flankenanbindung T- StoB X- StoB T- StoB T- StoB
Entkoppelt StoB nicht StoB nicht StoB nicht StoB nicht
entkoppelt | entkoppelt| entkoppelt| entkoppelt
A Rrtw 0 dB 8,6 dB 0,0 dB 7.6 dB
A Rraw 0dB 8,6 dB 0,0dB 5,1 dB
A Rotw 0dB 0dB 0,0dB 5,1 dB

Dn.w - Uprog = 59,9dB-2dB=57,1dB>=55dB

Anforderung an baurechtl. Mindestschallschutz nach DIN 4109-1 eingehalten

48.4

Vorschlag zum Schallschuiz:

BUror&dume fUr Ubliche BUrotdtigkeiten

AusfUhrung als Montagewand:

W-04 Burotrennwdnde ,ibliche Burotatigkeiten' R'w 2 37 dB

erf.R'y, =37 dB

Schnitt/horizontal Parameter
. . 1 erf. Bewertetes Schallddmm-MaB >
1 —2 nach DIN 4109-33 Tab. 2, 2.6, 8. 6 Rwz 2 48 dB
\ Z E}—a
,m =4, Gesamtstarke 2100 mm
Pos. Dicke | Schicht
[mm]
1 12,5 Gipsplatte nach DIN 18180, versetzt verlegt und einzeln verspachtelt
2 12,5 Gipsplatte nach DIN 18180, versetzt verlegt und einzeln verspachtelt
3 50 CW-Profil, Hohlraum d = 40 mm Mineralwolle
Strébmungswiderstand r = 5 kPa - s/m?
4 12,5 Gipsplatte nach DIN 18180, versetzt verlegt und einzeln verspachtelt
5 12,5 Gipsplatte nach DIN 18180, versetzt verlegt und einzeln verspachtelt

Ausfuhrungshinweise
1 Herstellervorgaben -

2 Installationsdosen -

3 Durchdringungen -
4 AnschlUsse -

Beim Ansatz von Herstellerwerten sind die AusfUhrungshinweise des Her-

stellers zu beachten und auszufUhren

sind mit Schallschutzdosen auszufUhren, alternativ sind akustisch dichte
Ummantelung gemdB Hersteller auszufUhren
sind nicht gegenUberliegend anzuordnen
dUrfen das Schalldédmm-MaB der Trennwand nicht verringern
Anschlussdichtungen sind dauerhaft akustisch dicht auszufUhren

Anschlisse an flankierende Bauteile

- Trennwandanschluss unten

Dn,f,w >76dB
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Montagewand steht auf dem Rohboden, Estrich
konstruktiv getrennt. (DIN 4109-34)

- Trennwandanschluss oben Dnfw=76 dB
Montagewand schlieBt akustisch dicht an die
Stahlbeton Massivdecke d =265 mm an (DIN
4109-33 Tab. 34, Zeile 1)

- Trennwandanschluss an massive AuBenwand Dnfw=76 dB

Trennwand schlieBt akustisch dicht an die Stahl-

beton AuBenwand d =2 240 mm an

- Trennwandanschluss an Innenwand Dniw =76 dB
Trennwand schlieBt akustisch dicht an die Flur-
wand an; Beplankung der flankierenden Flur-

wand |duft durch

Resultierendes Schallddmm-MaB nach DIN 4109-2 R'w 237 dB
Empfehlung zum Schallschuiz eingehalten.

4.8.5 Schachtabmauverungen

BezUglich der Luftschallddmmung aus den Installationsschdchten und der Luft-
schallddmmung (Schachtschallpegeldifferenz) zwischen den Geschossen, ist eine
massive Mauerwerksausfuhrung der Schachtabmauerungen notwendig.

Die zum schutzbedUrftigen Raum zugewandten Schachtwdénde (siehe Abbildung
11, grine Wande) sollten eine AusfUhrung als Massivwand aus Kalksandsteinen,
einseitig verputzt, 2 24 cm mit einer Rohdichte von 1600 kg/m3 (m' = 384 kg/m?)
erhalten. Die zum Flur zugewandten Schachtwdnde (siehe Abb. 11, orange
Wande) sollten eine AusfUhrung als Massivwand aus Kalksandsteinen, einseitig ver-
putzt, 2 11,5 cm mit einer Rohdichte von 2000 kg/m?3 (m' = 230 kg/m?) erhalten.

Je nach dem noch zu bestimmenden Innenpegel in den Schéchten.

Alternativ ist eine AusfUhrung in Trockenbauweise mit Montagewdnden aus Gips-

kartonplatten méglich.

Abb. 11: AusfUhrung Schachtwdénde
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4.8.6 Tiren

In der folgenden Auslistung werden TUrqualitdten fur verschiedene Nutzungen be-
schrieben.

TypTI Anforderung erf. Rw > 27 dB
- fOr BUrorGume mit Ublicher BUrotatigkeit (normaler Schallschutz);

Anforderung im eingebauten, betriebsbereiten Zustand

Rw =27 dB (erf. Rw) + 5 dB (Sicherheitsbeiwert) erf Rw>32 dB

TypTIl Anforderung erf. Rw > 32 dB
- TUren zwischen Unterrichtsrdume oder dhnlichen RGumen zu Fluren
Anforderung im eingebauten, betriebsbereiten Zustand

Rw = 32 dB (erf. Rw) + 5 dB (Sicherheitsbeiwert) erf. Rw > 37 dB

Typ Tl Anforderung erf. Rw > 37 dB
- TOren zwischen UnterrichtsrGume oder dhnlichen RGumen untereinander
Anforderung im eingebauten, betriebsbereiten Zustand

Rw =37 dB (erf. Rw) + 5 dB (Sicherheitsbeiwert) erf. Rw>42 dB

Allgemeine AusfUhrungsmerkmale

Nach VDI 3728 ,Schalld&dmmung beweglicher RaumabschlUsse, Turen, Tore und
Profiwande*.

Das Schallddmm-MaB wird fur das Tursystem im fertig eingebauten betriebsberei-
ten Zustand (unter BerUcksichtigung der Ubertragung Uber TUrblatt, Zarge, Boden-
und smtliche TUr- und Zargendichtungen) gefordert.

Unter BerUcksichtigung eines Sicherheitsbeiwerts nach DIN 4109-2 sind somit TUrele-
mente erforderlich, die ein durch Prufzeugnis einer anerkannten Prufstelle for GU-
teprifungen belegtes bewertetes Schallddmm-MalB aufweisen, welches um 5 dB
Uber den im eingebauten Zustand gestellten Anforderungen liegt.
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4.9

Schallschutz gegen AuBBenlarm

Nach der aktuellen , Liste der Technischen Baubestimmungen* des Landes Nord-
rhein-Westfalen ist ein Nachweis zum Schallschutz gegen AuBenldrm erforderlich,
wenn
- Der Bebauungsplan festsetzt, dass Vorkehrungen zum Schutz vor AuBenlédrm zu
treffen sind oder
- Der ,maBgebliche AuBenldrmpegel’ auch nach den vorgesehenen MaBnah-
men zur Lirmminderung gleich oder hdher ist als
e 61 dB(A) bei AufenthaltsrGumen in UnterrichtsrGumen oder dhnlichen R&u-
men sowie

e 66 dB(A) bei BUrordumen

e e ——

Abb. 12: Auszug aus dem Geoportal Stadt Gronau

Die Martin-Luther-Grundschule befindet sich in einem Kleinsiedlungsgebiet und
wird von der HerzogstraBe (Entfernung ca. 30 m), der Graf-Arnold-StraBe (Entfer-
nung ca. 60 m) und der KénigstraBe (Entfernung ca. 125 m) umkreist.

Des Weiteren befindet sich stdlich in ca. 80 m Entfernung eine Schienenverkehrs-
strecke. Die Schule befindet sich in einem StraBenbereich mit L&drmbelastungen.
GemaB Verkehrszdhlungen der Stadt Gronau liegt fUr die KénigsstraBe eine Ver-
kehrsbelastung von DTVw bis 9.187 Kfz/Tag und fUr die HerzogstraBe bzw. Graf-
Arnold-StraBe eine Verkehrsbelastung DTV bis 1.067 Kfz/Tag vor. Aufgrund der Be-
rOcksichtigung der DTV Uber alle Wochentage liegen die Werte zum DTVw (Werk-
tags) auf der sicheren Seite. Nach DIN 18005 liegt unter BerUcksichtigung der
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4.9.1

Verkehrsbelastungen und der Entfernung zum Gebdude ein MaBgeblicher AuBen-

lGrmpegeln von 60,9 dB vor.

La,res = 10lg ¥, (10%114i) 4+ 3 dB = 101g(10%1*(525-25) 4 100153 4 10%1*55) + 3 dB = 60,9 dB(A)

Des Weiteren liegt der Schallpegel Loen der Schienenverkehrsgerdusche deutlich-
unterhalb von 55 dB(A) und ist somit fUr die Auslegung des Schallschutzes gegen

AuBenldrm zu vernachldssigen.

~ RS

Legende
[ ab 55 dB(A) bis 59 dB(A)
= _— —_— ab B0 dB(A) bis 64 dB(A)
Bl ab 55 dB(A) bis 69 dB(A)
m & g ‘ Bl b 70 dB(A) bis 74 dB(A)

a
= 2 D S
S = @

v &
e g B b 75 dBA)

Abb. 13: Auszug aus dem Geoportal EBA (www.geoportal.eisenbahn-bundesamt.de)

Aus diesem Grund ist kein Nachweis des Schallschutzes gegen AuBenl&rm nach
DIN 4109 erforderlich. Es sind die Mindestanforderungen nach DIN 4109-1 fUr Au-

Benbauteile von R'wres 2 30 dB einzuhalten.

AusfUhrung Fensterkonstruktionen

Damit das jeweils erforderliche resultierende Schallddmm-MaB erreicht wird,
wurde fUr die einzelnen RGume das erforderliche Schallddmm-MalB der Fenster Rw
nach dem Prinzip der zusammengesetzten Bauteile berechnet.

Nachfolgende erforderliche Schallddmm-MaBe der Fenster im eingebauten Zu-

stand sind nachzuweisen.

Alle Aufenthaltsrdume: erf. Rw.renster 2 32 dB
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4.9.2

493

Hinweise fur die Ausschreibung:

Der Anforderungswert erf. Rwrenster ist maBgeblich fUr die Ausschreibungen der
Fensterkonstruktionen.

Das in den Prifzeugnissen der Hersteller angegebene Schallddmm-MaB bezieht
sich auf das genormte Prufformat von 1250 mm x 1500 mm. Es muss sichergestellt
werden, dass bei abweichenden Formaten und Einbausituationen die geforderte
Schallddmmung des Gesamtsystems eingehalten wird. Als Bemessungsgrundlage
kdnnen die Tab. 1 -2 aus DIN 4109-35:2016-07 hinzugezogen werden, z.B. wird da-
nach fUr FenstergréBen > 3 m2? ein Korrekturwert von + 2 dB angewendet.

Der Nachweis erfolgt nach DIN EN 14351-1:2010-08 bzw. als Prufzeugnis einer PrU-
fung nach DIN EN ISO 10140-2.

Resultierende Schallddmmung mit BerUcksichtigung von Fugen

MaBgeblich ist das Schalld&dmm-MaB des jeweiligen Fensters im eingebauten Zu-
stand inkl. Bauanschlussfugen. Die Ausbildung der Bauanschlussfugen hat einen
wesentlichen Einfluss auf die SchalldGdmmung der Fassade.

Zur Planung der Fugenschalld&@mmung gibt die DIN EN 12354-3 und der ,,Leitfaden
zur Planung und Ausfuhrung von Fenstern und Haustiren®, Ausgaben Mdarz 2010
der RAL GUtegemeinschaft Fenster und Haustiren e.V, Aufschluss. Aus DIN 4109-
2:2018-01 I&sst sich als Richtwert fUr die Fugenschallddmm-MaBe folgende Vor-
gabe ableiten:

Rsw=Rw+ 10 dB mit Rsw: Fugenschallddmm-MaB.

AuBenwdnde in Massivbauweise

Aufbau von innen nach aulen

- mm Beschichtung, Putz, etc.
240 mm Stahlbeton / Mauerwerk

2180 mm Da&mmung gemdaB Warmeschutznachweis
- mm hinterlUftete Fassade / Klinkermauerwerk

Bewertetes Schallddmm-MaB nach Anlehnung an DIN 4109-32:
Rw =57 dB
Flachdach in Massivbauweise

Aufbau von innen nach auBBen

- mm Beschichtung, Putz, Abhangdecke, etc.
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270 mm
- mm
2200 mm
- mm

Stahlbeton Deckenplatte

Abdichtung

D&dmmung gemdaB Warmeschutznachweis
Abdichtungen, etc.

Bewertetes Schallddmm-MaB nach Anlehnung an DIN 4109-32:

Rw =63 dB

Lufftungselemente

Nach derzeitigem Planungsstand sind keine AuBenwandluftdurchldsse (ALD) ge-

plant. Es ist eine zentrale Zu- und Abluftanlage geplant.
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5.1

5.1.1

RAUMAKUSTIK/RAUMSCHALLDAMPFUNG

Anforderungen/Empfehlungen

Anforderungen an die akustische Qualitat, werden in allen RGumen gestellt, deren
Nutzung sprachliche Kommunikation beinhaltet oder in denen ein Schalldruckpe-
gel zu reduzieren ist (Arbeitsschutz). Sprachliche Kommunikation bedeutet
Horsamkeit von Sprache und beinhaltet auch die Abwesenheit von Stérgerdu-
schen.

AnknUpfungspunkte fUr die raumakustische Auslegung finden sich in:

- DIN 18041:2016-03 ,,Horsamkeit in RGumen®

- ASR A3.7 ,Technische Regeln fur Arbeitsstatten —L&arm-

- VDI 2569:2019-10 ,Schallschutz und akustische Gestaltung im BUro*

Anforderungen und Empfehlungen der DIN 18041:2016-03

Die DIN 18041:2016-03 kann in Bezug auf die Dimensionierung von baulichen MaB-
nahmen zur Raumakustik als a. a. R. d. Technik angesehen werden. Nach dieser
Norm wird zwischen Anforderungen an die Horsamkeit Uber mittlere und groBe
Entfernungen (,RGume der Gruppe A") und Empfehlungen fUr die H&rsamkeit

Uber geringe Entfernungen (,,R&Gume der Gruppe B") unterschieden.

5.1.1.1 Anforderungen fur Raume der Gruppe A nach DIN 18041:2014-03

Das Ziel raumakustischer MaBnahmen in diesen RGumen besteht darin, eine gute
Horsamkeit Gber mittlere und groBe Entfernungen zu gewdhrleisten. Mit Horsam-
keit im Sinne der DIN 18041:2016-03 ist die Eignung des Raumes fur bestimmte, der
Nutzung angepasste Schalldarbietungen gemeint, z.B. sprachliche Kommuniko-
tion. Der relevante Parameter in RGumen der Gruppe A ist die Nachhallzeit, T, der
anzustrebende Sollwert der Nachhallzeit, Tsan, ist in Abh&ngigkeit von der Nutzung
und dem Raumluftvolumen zu ermitteln.

Bei dem vorliegenden Bauvorhaben sind die Schulungs- und Besprechungsrume
der Gruppe A einzuordnen. Die Anforderungen fUr diese RGume werden im Fol-

genden beschrieben.
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Nutzungsart Kurzbezeichnung und Subjektive Beispiele
Beschreibung der Nutzungsart Wahrnehmung
Al Kurzbezeichnung: Gute Horsamkeit fiir unverstarkte | Musikraum mit aktivem
»Musik” Musik. Musizieren und Gesang
Vorwiegend musikalische Darbietungen Sprachliche Darbietungen sind nur
mit gewissen Einschrankungen der
Sprachverstandlichkeit méglich.
A2 Kurzbezeichnung: Sprachliche Darbietungen Gerichts- und Ratssaal,
»Sprache/Vortrag” einzelner Sprecher erzielen eine Gemeindesaal
hohe Sprachverstidndlichkeit. Hérsaal
Sprachliche Darbietungen stehen im Musikalische Darbietungen ;fe;s?mxlnlungsraum
Vordergrund, in der Regel von einer werden in der Regel als zu chulauia
(frontalen) Position. transparent und klar empfunden,
Gleichzeitige Kommunikation zwischen Edfh gulr;s_t;g fur musikalische
mehreren Personen an verschiedenen robenarbeit.
Stellen im Raum wird selten durchgefiihrt.
A3 Kurzbezeichnung: Sprachliche Darbietungen Gerichts- und Ratssaal
JSprache/Vortrag inklusiv" einzelner Sprecher erzielen eine Gemeindesaal
hohe Sprachverstindlichkeit, Horsaal
Réiume der Nutzungsart A2 fiir Personen, aL{ch lfur Personen mit ) Versammlungsraum
die in besonderer Weise auf gutes Héreinschrankungen oder bei z. B. | Schulaula
Sprachverstehen angewiesen sind fremdsprachlicher Nutzung,
Erforderlich fiir inklusive Nutzung?
Kurzbezeichnung: Sprachliche Kommunikation ist Unterrichtsraum
LUnterricht/Kommunikation"” mit mehreren (teilweise Differenzierungsraum
gleichzeitigen) Sprechern méglich. | Tagungsraum
Kommunikationsintensive Nutzungen mit ﬁesp;rechungsraum
mehreren gleichzeitigen Sprechern verteilt g onlerenzraum
im Raum eminarraum )
Gruppenraum in
Kindertageseinrichtungen,
Pflegeeinrichtungen und
Seniorenheimen
A4 Kurzbezeichnung: Sprachliche Kommunikation ist Unterrichtsraum
LUnterricht/Kommunikation inklusiv® mit mehreren (teilweise Differenzierungsraum
gleichzeitigen) Sprechern moglich, | Tagungsraum
Kommunikationsintensive Nutzungen mit auch fiir Personen mit ) ges;;rechungsraum
mehreren gleichzeitigen Sprechern verteilt HDremSChra“k““g_E“ oder bei S onlerenzraum
im Raum entsprechend Nutzungsart A3, z. B. fremdsprachlicher Nutzung. eminarraum
jedoch G.ruppenraun.l in
fiir Personen, die in besonderer Weise auf g;]ndert_agc_zs;;nnchtung;n,
gutes Sprachverstehen angewiesen sind egeelnrlg ungen un
L N 2 und fii Seniorenheimen
Fiir Rdume grofRer als 500 m und fiir Video-Konferenzraum
musikalische Nutzungen ist diese
Nutzungsart nicht geeignet.
Erforderlich fiir inklusive Nutzung?®
A5 Kurzbezeichnung: Sprachliche Kommunikation tiber Sport- und Schwimmbhallen fiir
#Sport” kurze Entfernungen ist im nahezu ausschlieflliche
Allgemeinen gut méglich. Nutzung als Sportstitte
In Sport- und Schwimmbhallen
kommunizieren mehrere Gruppen (auch
gleichzeitig) mit unterschiedlichen Inhalten
a4 Aus dem Behindertengleichstellungsgesetz, vergleichbaren Landesregelungen und der UN-Konvention iiber die Rechte von
Menschen mit Behinderungen ergibt sich, dass der Offentlichkeit zugangliche Neubauten inklusiv zu errichten sind, soweit dies
nicht nur mit einem unverhiltnisméRigen Mehraufwand erfiillt werden kann. Niheres ist den jeweiligen Landesgesetzen zu
entnehmen.
Abb. 14: Einstufung der Nutzungsarten (RGume Gruppe A) nach DIN 18041:2016-03

auf Basis zu erwartenden Situationen und subjektiver Wahrnehmungen
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OGS-Rdume, Klassenrdume und Inklusionsraum

Die OGS-Raume, Klassenr@ume und Inklusionsraum im vorliegenden Objekt sind in
die Nutzungsart A4 ,Unterricht/Kommunikation inklusiv* einzuordnen. Von Perso-
nen mit Horschdden wird die raumakustische Situation fur Sprachkommunikation
umso gunstiger empfunden, je kUrzer die Nachhallzeit ist. Dasselbe gilt fir die Kom-
munikation mit Personen in einer Sprache, die nicht als Muttersprache gelernt
wurde und bei der Kommmunikation mit Personen, die auf andere Weise einen Be-
darf nach erhdéhter Sprachverstandlichkeit haben. Diesem Zusammenhang wird in
den Empfehlungen fUr inklusive Nutzungen Rechnung getragen. Dies bedarf der
Abstimmung mit dem Bauherrn und den Architekten.

Der Sollwert der Nachhallzeit fUr die Nutzungsart A3 & A4 wird nach DIN
18041:2016-03 wie folgt berechnet:

Sollwert der Nachhalizeit, Unterricht inklusiv: Tson,aa= (0,26Ig% -0,14) [s]
nach DIN 18041:2016-03, Gl. (4)

s 24

2,2
2,0

1,8

16 { A1 | -
14 - | A2

1,2 -

Soll e
1 ’0 - >

0.8 o

0,6 N

0.4 - :V i e

A4

0,2

30 100 500 1000 5000 10000 30000

V m3
Al = Nutzungsart ,,Musik*
A2 = Nutzungsart ,,Sprache/Vortrag"
A3 = Nutzungsart ,,Unterricht/Kommunikation* bzw. ,Sprache/Vortrag inklusiv*
A4 = Nutzungsart ,,Unterricht/Kommunikation inklusiv*
A5 = Nutzungsart ,Sport*

Abb. 15: Sollwert Tsoi der Nachhallzeit in Abhdngigkeit vom Raumvolumen fir unter-
schiedliche Nutzungsarten Al bis A5 (DIN 18041:2016-03)

Die Sollnachhallzeiten sind nach DIN 18041:2016-03 in einem Toleranzbereich von
+ 20% in den Oktavbdndern 250 Hz — 2.000 Hz nachzuweisen. Bei 125 Hz und 4.000

Hz sind starkere Abweichungen von * 45% zul@ssig.
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Neben technischen Schallabsorbern und Einrichtungsgegenstdnden absorbieren
auch Personen und insbesondere deren Kleidung einen Anteil der auftreffenden
Schallenergie. In den RGumen der Gruppe A wird nach DIN 18041 eine Besetzung

von 80 % der Maximalbesetzung rechnerisch bericksichtigt.

5.1.1.2Empfehlungen fir Rdume der Gruppe B nach DIN 18041

In den RGumen der Gruppe B ist das primdre Ziel das Beddmpfen von Grundge-
réuschpegeln und Halligkeiten, um die Aufenthaltsqualitdt im Raum zu optimieren
und eine Sprachkommunikation Uber geringe Entfernungen zu ermdglichen. In
Raumen der Gruppe B werden Empfehlungen an das sogenannte A/V — Verhdli-
nis, d.h. das Verhdltnis dquivalenter Schallabsorptionsfldéche im Raum zum Raum-

volumen, angegeben.

In die Raumgruppe B werden die folgenden RGume aus dem Bauvorhaben ein-
geordnet:

- Verkehrsflachen / Flure / Forum/Aula (B3)

- Differenzierungsraum (B3)

- Snoezelraum (Ruheraum) (B3)

- OGS-BUro / Férderraum (B3)

- KUche / Ausgabe / Umkleide / Lager (B5)

- Mensa (BY)
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Nutzungsart Beschreibung

Beispiele

Bl Raume ohne Aufenthaltsqualitic

Eingangshallen, Flure, Treppenhiuser u. A, als reine Verkehrsflache
(ausgenommen Verkehrsflichen in Schulen, Kindertageseinrichtungen,
Krankenhausern und Pllegeeinrichtungen)

BZ Raume zum kurzfristigen Verweilan

Eingangshallen, Flure, Treppenhiuser u. & Verkehrsflichen mit
Aufenthaltsqualitit [Empfangsbereich mit Wartezonen etc.),
Ausstellungsraume,

Schalterhallen,

Umkleiden in Spnrtha len

B3 Raume zum lingerfristigen Verweilen

Ausstellungsriume mit Interaktivitat oder erhéhtem Gerduschaufkommen
[Multimedia, Klang-/Videokunst etc ],

Verkehrsilichen in Schulen und Kindertageseinrichtungen [Kindergarten,
Kinderkrippe, Hort etc.),

Verkehrsflachen mit Aufenlhaltsqualitjt in Krankenhidusern und
Pllegeeinrichtungen [z B. offene Wartezonen),

Patientenwarteraume,

Pausenrdume,

Bettenzimmer, Ruheraume,

Operationssile, Behandlungsriume,

Untersuchungsriume, Sprechzimmer,

Speiserdume, Kantinen,

Labore,

Rikliotheken,

Verkaufsraume

Raume mit Bedarf an Lirmminderung und
Raumbkomfort

Rezeption fSchalterbereich mit stindigem Arbeitsplatz,
Labore mit stindigem Arbeitsplatz,

Ausleihbereiche von Bibliotheken,

Ausgabebereiche in Kantinen,

Bewohnerzimmer in Pllegesinrichtungen,

Biirgerbiiro,

Biirordume™

BS Raume mit besonderem Bedarfan

Larmminderung und Raumkomfort

Speiserdume und Kantinen in Schulen, Kindertageseinrichtungen
(Kindergarten, Kinderkrippe, Hort etc.), Krankenhausern und
Pflegeeinrichtungen,

Arbeitsraume mit besonders hohem Gerduschaufkommen (2. B, Werkstarten,
Werlkraume, GroBkiichen, Spalkiichen),

Calleenter?, Leitstellen, Sicherheitszentralen,

Intensivpllegebereiche, Wachstationen,

Bewegungsraume in Kindertageseinrichtungen,

Spielflure und Umkleiden in Schulen und Kindertageseinrichtungen
(Kindergarten, Kinderkrippe, Hort etc.)

Empfehlungen fir Biroridume sowie Callcenter werden ausfithrlich in der Richtlinie VDI 2569 hehandelt.

Einzelbiiros kimnen unter Mutzungsart B3 eingeordnet werden,

Abb.16:

Baisis zu erwartenden Situationen

Verkehrsfldchen und das Forum (Aula) mit Aufenthaltsqualitat (z.B. offene Warte-
zonen) werden nach DIN 18041:2016-03 der Nutzungsart B3 zugeordnet. Ebenfalls
kdnnen die Differenzierungsréume und der Snoezelraum der Nutzungsart B3 zuge-

ordnet werden. Der Sollwerte zum A/V - Verhdlinis fUr die Nutzungsarten B3 wird

wie folgt berechnet:
Sollwert des A/V - Verhaltnisses, B3:
nach DIN 18041:2016-03, (8)

Einstufung der Nutzungsarten (RGume Gruppe B) nach DIN 18041:2016-03 auf

A/Vs 2 [3,13 + 4,69 Ig (h/1 m)] -
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5.1.2

BUroraum, Férderraum

EinzelbUros kbnnen in die Nutzungsart B3 ,RGume zum langerfristigen Verweilen
eingeordnet werden.

Der Sollwerte fUr die Nutzungsart B3 wird wie obenstehend berechnet.

Mensa, Kiche, Ausgabe, Lager & Umkleide

Die Mensa, Kiche, Ausgabe, Lager & Umkleide werden in die Nutzungsart BS
»RaAume mit Bedarf an Larmminderung und Raumkomfort* eingeordnet.

Die Sollwerte zum A/V - Verhdltnis werden wie folgt berechnet.

Sollwert des A/V - Verhdltnisses, B5: A/Ves 21,47 + 4,69 Ig (h/1 m)]?
nach DIN 18041:2016-03, GlI. (10)

ASR A 3.7 ,Technische Regeln fur Arbeitsstatten'

Nach der ArbeitsstGttenverordnung (ArbStattV) sind Arbeitsstatten nach dem
Stand der Technik so einzurichten und zu betreiben, dass Gefdhrdungen fUr die
Sicherheit und Gesundheit der Beschaftigten méglichst vermieden werden. Der
Stand der Technik hierzu wird in erster Linie durch das Bundesministerium fUr Arbeit

und Soziales in den Technischen Regeln fur Arbeitsstatten (ASR) bekannt gemacht.

Tabelle 16: Raumakustische Anforderungen ASR A 3.7

Raumakustische Anforderungen an Birordume

Raumtyp Nachhallzeit Tson/s
(zwischen 250 Hz und 2 kHz)
Callcenter 0,5s
BUros fUr kommunikationsbasierte Dienstleistungen fUr den unbesetzten Zustand
Mehrpersonen- und GroBraumburos 0,65
fUr den unbesetzten Zustand
Ein- und ZweipersonenbUros 0.8s
fUr den unbesetzten Zustand
RAume in Bildungsstatten Tson=(0,321g V/m3-0,17)s
Kindertageseinrichtungen, Schulen, Hochschulen fUr den besetfzten Zustand
entspricht DIN 18041, A3
Sonstige Arbeitsrdume in denen Sprachkommuniko- Mittlerer Schallabsorptions-
fion erforderlich ist grad: am=0,3
Hinweis:

Der mittlere Schallabsorptionsgrad wird in den Oktavbdndern 250 Hz, 500 Hz, 1000 Hz
und 2000 Hz ermittelt
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Die Empfehlungswerte nach DIN 18041 bilden hach dem Memorandum

der DEGA BR 0107 Stand November 2021 die anerkannten Regeln der Technik in
der Raumakustik ab und ké&nnen somit als Erkenntnisquelle zum Arbeitsschutz her-
angezogen werden. Die Anforderungen zum Arbeitsschutz aus der ASR werden
somit rechnerisch nicht separat nachgewiesen.

Hinweis:

Eine Untersuchung zu den maximal zuldssigen Beurteilungspegeln wdhrend des Betriebs in
Arbeitsstatten ist nicht Bestandteil der vorliegenden Ausarbeitung.

Der Beurteilungspegel ermittelt sich aus dem A-bewerteten dquivalenten Dauerschallpe-
gel mit Zuschldgen fur Impulshaltigkeit und Ton- und Informationshaltigkeit und ist u.a. von
der Raumnutzung und den dabei auftretenden Ger&uschen sowie der akustischen Be-
schaffenheit der RGume abhdangig.

Anforderungen an das Schallfeld

Neben den empfohlenen Zielwerten fUr die Nachhallzeit der RGdume der Gruppe

A nach DIN 18041 sind Empfehlungen fUr an das Schallfeld zu stellen, um z.B. sté-

rende Reflexionen zu reduzieren:

- Schallfeld hoher Diffusitat;

- Gleichmd&Bige Schallversorgung aller Bereiche bei geringem Schallpegelabfall
zu den hinteren Raumbereichen;

- NUtzliche, fr0he Schallreflexionen bis 50 ms bei Laufwegldnge s < 17 m.

Hierzu ist eine gleichmdaBige Verteilung der schallabsorbierenden Fldchen auf die
Raumachsen — Wande, Decke, Boden - zu empfehlen. Parallele Flidchen sollten
nach Moéglichkeit teilweise schallabsorbierend ausgefUhrt oder schréggestellt

werden, um Reflexionen zwischen diesen, sog. ,Flatterechos*, zu vermeiden.

Storgerdusche

Um eine geeignete Horsamkeit zu erreichen, werden in der DIN 18041:2016-03
Empfehlungen fir Grenzwerte von Stérschalldruckpegeln gegeben.

Bauseitige Stérgerdusche, welche die Horsamkeit in RGumen reduzieren kdnnen,
sind z.B. von auBen eindringenden Gerduschen, Gerdusche aus benachbarten

R&umen und Gerdusche von haustechnischen Anlagen.
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Der einzuhaltende Stoérschalldruckpegel ist als Summenpegel der o. g. Gerdusche

zu verstehen und sollte in den betrachteten Rdumen nach DIN 18041 und VDI 2081

den folgenden Wert nicht Gberschreiten:

Lna,Bau < 35 dB(A)

5.1.5 Ubersicht der Anforderungen und Empfehlungen

Tab. 18: Ubersicht der Anforderungen und Empfehlungen nach DIN 18041:2016-03

Raum

Beschreibung

A4

Klassenraum / OGS-Raum / Inklu-
sion

Unterricht/Kommunikation inklusiv, A4

B3

Verkehrsflachen / Forum (Aula) /
OGS-BUro / Forderraum / Diff.-
Raum / Snoezelraum

Raume zum langerfristigen Verweilen

N S [

Abb. 17/18: Raumakustische Zonierung nach Nutzungsarten gemaB DIN 18041:2016-03
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Raumakustische MaBnahmen

Zur ErfUllung der aufgefUhrten raumakustischen Anforderungen und Empfehlun-
gen in den geplanten RGumen des Neubaus werden schallabsorbierende Mate-
rialien erforderlich. In Anlehnung an die in den Deckenspiegeln vorgesehenen
Materialien, werden schallabsorbierende Materialvarianten aufgefuhrt.

DarUber hinaus wird fur einige Rdume die AusfUhrung von Wandabsorbern emp-
fohlen.

Die Boden- und Wandfldchen wurden davon unabhdngig wie folgt angesetzt:

Boden
Es wurden Linoleum-Bodenbeldge vorgeschlagen, welche nach DIN 18041 fol-

gende Schallabsorptionsgrade aufweisen. Fliesen werden voraussichtlich in den

Verkehrsfldchen.
Rechnerisch Oktavweiser Schallabsorptionsgrad [ap
angesetfztes Material 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1.000 Hz | 2.000 Hz | 4.000 Hz
Linoleumbelag 0,04 0,04 0,05 0,06 0,06 0,06
Fliesen 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03

Wand-/Deckenflachen
Grundsatzlich sind die AuBenwdnde in Massivbauweise als Zweischaliges Mauer-

werk mit glatten Oberfldchen (Innen verputzt) sowie die Innenwdnde als Massiv-
wdande (beidseitig) verputzt. Die Geschossdecke und das Flachdach werden in
Stahlbeton ausgefuhrt. Es wurden folgende Schallabsorptionsgrade nach DIN

18041:2016-03 in der Berechnung angesetzt:

Rechnerisch Oktavweiser Schallabsorptionsgrad [op]

angesetztes Material 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1.000 Hz | 2.000 Hz | 4.000 Hz

Massivwand, verputzt 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,06

Stahlbeton 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,06
Personenbesetzung

FUr die Personenbesetzung wurden folgende Schallabsorptionswerte angesetzt:

Rechnerisch daquivalente Schallabsorptionsfldche je Person [m2?]
angesetzte Personen 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1.000 Hz | 2.000 Hz | 4.000 Hz
Schuler Primarstufe (bis 11

Jahre) sitzend an Tischen 0,05 0,10 0,20 0,35 0,40 0,45
nach DIN 18041:2016-03
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5.2.1 Deckenabsorber
5.2.1.1 Aligemein

Grundsatzlich werden alle Abhangdecken mit einem Fries vorgesehen, welcher
pauschal mit 10 % vorerst angesetzt wurde. Dies ist in der weiteren Planungs-

phase mit der Architektur abzustimmen.

5.2.1.2 Rasterdecke aus Mineralfaser-Einlegeplatten

schallabsorbierende Abhangdecken als Rasterdecke auf Unterkonstruktion

Produktbeispiele:
Rigips Rigitone Activ'Air 12-20 / 66 R, Lochanteil = 19,60 %
Abhanghoéhe =200 mm

Bewerteter Schallabsorptionsgrad aw = 0,80

Ecophon Master A, Mineralfaserplatte auf Unterkonstruktion
Abhanghoéhe =200 mm

Bewerteter Schallabsorptionsgrad aw = 1,00

Bewerteter Oktavweiser Schallabsorptionsgrad [op]
Rechnerisch Schallabsorp-| 55 | 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000

angesetztes Produkt hon;?vrad [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz]
Rigips Rigitone Ac-

fiv' Air 12-20 / 66 R 0,80 0,65 0,80 0,80 | 0,85 0,75 0,75
Ecophon Master A 1,00 0,60 | 0,95 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

tkh=200 mm

Abbildung 19 / 20 / 21: Prinzipdarstellung Ecophon Master A, Quelle: www.ecophon.com



http://www.ecophon.com/
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5.2.1.3 Deckenstrahplatten
schallabsorbierende Deckenstrahlplatten (Heizen/KUGhlen) auf Unterkonstruktion

Produktbeispiele:

Sunline Deckenstrahlungsheizungen GmbH

Typ: Sunline Aluline Superplan Segel

Lochanteil 2 14,50 %

RUckseitige Einlage aus 40 mm Mineralwolle (WLG 035; = 24 kg/m?)

Bewerteter Schallabsorptionsgrad aw = 0,90

Bewerteter Oktavweiser Schallabsorptionsgrad [o,p]
Rechnerisch Schallabsorp- | o5 | 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000

angesetztes Produkt hon;grad [Hz] Hz] [Hz] [Hz] [Hz] [Hz]
W
sunline Aluline Super- 0,90 034 | 099 | 095 | 1,00 | 0,72 | 054
plan Segel
|— (o) 0 -l 90° Aufkantu ng Befestigung mit flexiblen Aufhdngestegen
" P = fir Band- und Position frei wahlbar

Segelausfiihrung =

[/ | _W‘nm‘(
\

Abbildung 22 / 23: Prinzipdarstellung Sunline Aluline Superplan gelocht
Quelle: www.sunline-heizflaechen.de

53 Wandabsorber

In einigen RGumen reicht voraussichtlich die schallabsorbierende Belegung der
Decke zur ErfUllung der Anforderungen und Empfehlungen nach DIN 18041 nicht
aus oder ist akustisch nicht aktivierbar. Aus diesen Grinden wird die Ausfuhrung

von Wandabsorbern in den betreffenden RGumen vorgeschlagen.

5.3.1.1 Wandabsorber

Produktbeispiele:

Ecophon Akusto Wall C mit ,,Super G"-Beschichtung
Wandabsorber, verschiedene GroBen, d = 40 mm
tkh = 45 mm

Bewerteter Schallabsorptionsgrad aw = 1,00


http://www.sunline-heizflaechen.de/
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Bewerteter Oktavweiser Schallabsorptionsgrad (ap)
Rechnerisch Schallabsorpti-
angesetztes Produkt onsgrad 125 250 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000
(aw) [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [HZ]
Ecophon Akusto Wall C 1,00 0,20 | 0,70 1,00 1,00 1,00 1,00

Abb. 24: Prinzipdarstellung Wandabsorber, Quelle: www.ecophon.com

5.3.1.2Wandabsorber (nutzbar)

Produktbeispiele:

OWA Wandsystem S 60, Magnet-Pinnwandabsorber mit Vlies
Metallkassette inkl. Mineralplatte (OWAcoustic Platte)

tkh = 53 mm

2,5 mm Lochdurchmesser, Lochanteil = 16 %

Bewerteter Schallabsorptionsgrad aw = 0,70

Abb. 24: Prinzipdarstellung Wandabsorber,

Quelle: www.owa.de

Bewerteter Oktavweiser Schallabsorptionsgrad (ap)
Rechnerisch Schallabsorpti-

angesetztes Produkt onsgrad 125 250 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000
(aw) [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [Hz] | [HZ]
OWA Wandsystem S 60 0,70 0,14 | 037 | 073 | 084 | 0,90 | 1,00

O O O OGP

O O O O~

O 0000 O.-

OO0 00O O0s

: | E O 0000 i?-_l
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5.4

5.4.1

54.2

Raumakustische Untersuchungen

Berechnungsverfahren

FOr exemplarische Rdume werden Berechnungen der Nachhallzeiten und
Schallabsorptionsfldchen nach dem Verfahren der DIN EN 12354-6:2004-04
»Schallabsorption in RGumen* durchgefuhrt. Dabei gehen die Raumgeometrie
sowie die frequenzabhdngigen Schallabsorptionsgrade der Raumbegrenzungs-

flachen in die Berechnung ein.

Berechnungsergebnisse

In der folgenden Tabelle werden die zur Einhaltung der Anforderungen an die
Raume der Gruppe A und der Empfehlungen fUr die RGume der Gruppe B nach
DIN 18041:2016-03 erforderlichen Schallabsorptionsfléchen zusammenfassend
aufgefUhrt. Die erforderlichen Fldchenansdtze werden gemdRB der unter dem
Absatz ,,Raumakustische MaBnahmen* vorgeschlagenen Materialvarianten an-

gegeben.

Hinweise:

- Die in Abschnitt 3 vorgestellten Materialvorschldge dienen der exemplarischen Be-
rechnungen und kdnnen ebenfalls von anderen Herstellern, sofern akustisch gleich-
wertig, zur AusfUhrung kommen.

- Materialien mit geringeren Schallabsorptionsvermégen kénnen mit héheren Fidchen-
ansatzen ebenfalls verbaut werden. Hierzu sind weiterflhrende Berechnungen an-
hand der Angaben von Alternativprodukten durchzufGhren.

- Die beschriebenen Fldchenansatze der raumakustischen Materialien beziehen sich
auf die akustisch wirksame FI&che, d.h. es handelt sich um die einzubringende Fl&che
ohne BerUcksichtigung von Einbauleuchten oder sonstigen Abzigen innerhalb der
Akustikflache. Nach VDI 3755 ,,Schalld&dmmung und Schallabsorption abgehangter
Unterdecken* betfragen die Fertigungs- und montagebedingten Toleranzen bei ab-
gehdngten Unterdecken +/- 10 %.

- Die Berechnungsergebnisse werden fur exemplarische RGume aufgefthrt. Hier nicht
beschriebene RGume kd&nnen ebenfalls raumakustische Anforderungen aufweisen.
Die MaBnahmen sind fUr diese RGume sinngemdB aus den Angaben der Tabelle ab-
zuleiten.
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Raum ST ity Erf. Schallabsorbierende Flachen 2
Raumvolumen 18041
Nutzungsart A4 - Unterricht/Kommunikation inklusiv Tson
Wandabsorber > 15 m2
45 mm TKH, aw = 1,00
z.B. Ecophon Wall Panel C +
+
Rasterdecke 2
Vi 200 mm TKH, oo > 1,00 =52m
z.B. Ecophon Master A +
+
exempl. . Degkensfrthploﬂen > 13 m2
0113 =72m z.B. Sunline Aluline Superplan > 0.47
(Kiasse 3a) V=215m?3 Wandabsorber '
53 mm TKH, aw 20,70 215 m?
z.B. OWA Wandsystem S 60
+ +
V2 Rasterdecke
200 mm TKH, aw = 0,80 252 m?
z.B. Rigips Rigitone Activ'Air
+ +
Deckenstrahlplatten
z.B. Sunline Aluline Superplan 213 m?
Nutzungsart B3 — RGume zum Idngerfristigen Verweilen A/N
Rasterdecke
200 mm TKH, aw = 1,00 215m2
V1 z.B. Ecophon Master A
+ +
Deckenstrahlplatten
exempl. S = 345 rry2 z.B. Sunline Aluline Superplan =25m?
0.104 V~ 104 me Rasterdeck 20,19 m
(Diff. 3) asterdecke
200 mm TKH, aw = 0,80 215m?
Vo z.B. Rigips Rigitone Activ'Air
+ +
Deckenstrahlplatten
z.B. Sunline Aluline Superplan =25m?
Nutzungsart B5 - AV
Rdume mit besonderem Bedarf an Larmminderung und Raumkomfort
Rasterdecke
exempl 200 mm TKH, aw = 1,00 2112 m?
) S=145m? z.B. Ecophon Master A .
E.117 V ~ 458 m@ Vi N + 20,27 m
(Mensa) Deckenstrahlplatten
z.B. Sunline Aluline Superplan 219 m?
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Wandabsorber R
215m
45 mm TKH, aw = 1,00
z.B. Ecophon Wall Panel C +
+
Rasterdecke 2
V2 200 mm TKH, oow = 0,80 =112m
z.B. Rigips Rigitone Activ'Air +
+
Deckenstrahlplatten > 19 m2
z.B. Sunline Aluline Superplan B

Tab.2: Erforderliche Schallabsorptionsfléchenbersicht der Anforderungen/Empfehlungen
nach DIN 18041:2016-03
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6.

SCHLUSSBESTIMMUNG

In den Bauteilbeschreibungen der rechnerischen Nachweise zum Warmeschutz
wurden die wdrmetechnisch relevanten Bauteilschichten aufgefuhrt. In den Bau-
teiinachweisen des baulichen Schallschutzes sind die schalltechnisch relevanten
Bauteilschichten aufgefuhrt.

Eine Auslegung der Heizungsanlage inkl. Warmwasserbereitung kann mit den im
Energiebedarfsausweis angegebenen Berechnungsergebnissen nicht erfolgen.
Die hier zugrunde gelegten Parameter dienen der 6ffentlich-rechilichen Nach-
weisfUhrung mit standardisierten Randbedingungen unter Verwendung eines so-
genannten GEG-Referenzklimas. Eine Auslegung der Warmeerzeuger und Berech-
nung der Norm-Heizlast muss nach DIN EN 12831:2003 erfolgen bzw. berechnet
werden.

DarUberhinausgehende Anforderungen aus anderen Fachgebieten sind mit den

entsprechenden Fachplanern abzustimmen.

HANSEN + PARTNER INGENIEURE GMBH

Dipl.Phys. Ing. Heiko Hansen Timo Eschenréder M.Eng.
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GRUNDLAGEN/ QUELLEN/ LITERATUR

/1/ | Planstand
Weitkamp + Partner Architekten und Ingenieure; Stand vom 16.09.2025
1/ DIN V 18599 Teil 1-10 Energetische Bewertung von Gebduden
-Berechnung des Nutz-, End- und Primdrenergiebedarfs
fUr Heizung, KUhlung, LUftung, Trinkwasser und Beleuch-
tung-
/2/ | DIN 4108-2:2013-02 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden - Teil
2. Mindestanforderungen an den Warmeschutz
/3/ | DIN 4108, Bbl. 2 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden,
Wdarmebricken, Planungs- und AusfUhrungsbeispiele
/4/ | DIN 4108-3:2024-03 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden - Teil
3: Klimabedingter Feuchteschuiz
/5/ | DIN 4108-4:2020-11 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden - Teil
4: Warme- und feuchteschutztechnische Bemessungs-
werte
/6/ | DIN 4108-7 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebduden, Luft-
dichtheit von Geb&uden, Anforderungen, Planungs- und
Ausfihrungsempfehlungen sowie Beispiele Luftdichtheit
von Gebduden, Anforderungen, Planungs- und AusfUh-
rungsempfehlungen sowie Beispiele
/7/ | DIN 4108-10:2021-11 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden - Teil
10: Anwendungsbezogene Anforderungen an Warme-
d&mmstoffe
/8/ | DIN EN ISO 6946 Bauteile Warmedurchlasswiderstand und Wdéarmedurch-
gangskoeffizient, Berechnungsverfahren
/2/ | DIN EN ISO 10077-1 Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiren und
AbschlUssen, Berechnung des Warmedurchgangskoeffi-
zienten Teil 1, vereinfachtes Verfahren
/10/ | DIN EN 13829 Warmetechnisches Verhalten von Gebduden, Bestim-
mung der Luftdurchl&ssigkeit von Gebduden, Differenz-
druckverfahren
/11/ | DINEN 673 Glas im Bauwesen, Bestimmung des Warmedurchgangs-
koeffizienten (U-Wert) Berechnungsverfahren
/12/ | DIN EN 12207 Fenster und TUren Luftdurchléssigkeit Klassifizierung
/13/ | DIN EN 13363-1 Berechnung der Solarstrahlung und des Lichttransmissi-
ons-grades, Teil 1, Vereinfachtes Verfahren*
/14/ | Gebdudeenergiegesetzt GEG
Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur
Wdarme- und Kdlteerzeugung in Gebduden; Stand 16.10.2023 (BGBI. 2023 Nr. 280)
/15/ | Bilanzierungssoftware
ZUB Helena® Ultra v7.147; Stand Mdarz 2025
/16/ | DIN 4109-1:2018-01 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen
/17/ | DIN 4109-2:2018-01 Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerischer Nach-
weis
/18/ | DIN 4109-31 bis 36 Schallschutz im Hochbau - Bauteilkataloge
/19/ | DIN 4109-4:2016-07 Schallschutz im Hochbau - Teil 4: Bauakustische Prifun-
gen
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/20/ | DIN 4109-5:2020-08 Schallschutz im Hochbau - Teil 5: Erhéhte Anforderungen
/21/ | DIN 8989:2019-08 Schallschutz in Gebduden - Aufzige
/22/ | RAL-Richtlinie Fenstermontage Richtlinien RAL
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BEZEICHNUNGEN WARMESCHUTZ

a.a.R.d.T. Allgemein anerkannte Regel der Technik

EnEV Energieeinsparverordnung

U Wdarmedurchgangskoeffizient [W/m2K]

AUws Pauschaler Wa&rmebrickenzuschlag [W/mZK]

R Wdarmedurchlasswiderstand [m2K/W]

Rsi WdarmeUbergangswiderstand, innen [m2K/W]

Rse Warmeubergangswiderstand, auBen [m2K/W]

i Innenlufttemperatur [°C]

Osi Raumseitige Oberflachentemperatur [°C]

Ug Nennwert des Warmedurchgangskoeffizient der Verglasung

Uraneel Nennwert des Wa&rmedurchgangskoeffizient des Fensterpaneels

Ut Warmedurchgangskoeffizient der Rahmen Einzelprofile

Urgw Bemessungswert des Wa&rmedurchgangskoeffizienten des Rahmens
Uw Nennwert der Warmedurchgangskoeffizienten des Fensters

g Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung

Otot Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung inkl. Sonnenschutz

Fe Abminderungsfaktor fir Sonnenschutzvorrichtungen nach DIN 4108-2

Orotal @ X Fe Gesamtenergiedurchlassgrad unter BerGcksichtigung

der Sonnenschutzvorrichtung

S Sonneneintragskennwert nach DIN 4108-2

A Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit gemas VvV 4108-4:2004-07
WD Wdarmeddmmung

D Trittschalld&@mmung

MLP Mehrschichtleichtbauplatte

Foamglas Produktbeispiele (eingetragene Warenzeichen)

AS Ausgleichsschicht

MPL Mehrschichtleichtbauplatte
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BEZEICHNUNGEN SCHALLSCHUTZ

R'w [dB] Bewertetes Schallddmm-MaB der Luftschallddmmung

R'wr [dB] Bewertetes Schallddmm-MaB der Luftschallddmmung
(Rechenwert)

D'ntw Bewertete Standard-Schallpegeldifferenz

L'nw [dB] Bewerteter Norm-Trittschallpegel

L'nw.r [dB] Bewerteter Norm-Trittschallpegel (Rechenwert)

L'nw.eqr [dB Aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel der
Massiv-decke ohne Deckenauflage (Rechenwert)

L'nrw Bewertete Standard-Trittschallpegel

ALwr [dB] Trittschallverbesserungsmal der Deckenauflage (Re-
chenwert)

Kr [dB] Korrekturwert des bewerteten Norm-Trittschallpegels
fUr verschiedene rédumliche Zuordnungen

s [MN/m3] Dynamische Steifigkeit einer Ddmmschicht

m’ [kg/m?2] Fldchenbezogene Masse

Lin [dB(A)] Installations-Schallpegel

a.a.R.d.T »Allgemein anerkannte Regel der Technik"
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Wenn eine technische Regel nach wissenschaftlicher
Erkenntnis fUr theoretisch richtig gehalten und in der
Praxis als bewdahrt angesehen wird.

Die Luftschalld@mmung eines Bauteils zwischen zwei Rdumen wird durch das bewertete Schall-
ddmm-MaB R'w beschrieben. Mit steigender Qualitat der Luftschallddmmung eines Bauteils nimmt
auch dieser D&dmmwert zu.

Beim bewerteten Norm-Trittschallpegel L'nw handelt es sich um einen Schallpegel, der im Emp-
fangsraum durch das Normhammerwerk auf dem zu untersuchenden Bauteil verursacht wird. Je
hoéher die Qualitét der TrittschalldGmmung zwischen zwei RGumen ist, desto kleiner ist der bewer-
tete Norm-Trittschallpegel.

Die bewertete Standard-Schallpegeldifferenz D'n1w ist, aus einer Bezugskurve ermittelte, Einzahl-
angabe, welche den Luftschallschutz zwischen zwei RGumen in Gebduden kennzeichnet. Mit stei-
gender Qualitat der Luftschalld&Gmmung nimmt dieser Wert zu.

Der bewertete Standard-Trittschallpegel L'n 1w ist eine, aus einer Bezugskurve ermittelte, Einzahlan-
gabe, welche zur Kennzeichnung des Trittschallschutzes in Gebduden kennzeichnet. Je hdéher die
Qualitat der TrittschalldGmmung zwischen zwei RGumen ist, desto kleiner ist der bewertete Norm-
Trittschallpegel.
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Anwendungsgebiete von Dammstoffen nach DIN 4108-10:2021-11

ggnwgeigebiei Kurzzeichen | Anwendungsbeispiele
AuBend&mmung von Dach oder Decke, vor Bewitterung ge-
DAD . .
schutzt, Ddmmung unter Deckung
DAA AuBend&mmung von Dach oder Decke, vor Bewitterung ge-
schitzt, Ddmmung unter Abdichtung
AuBend@mmung des Daches, der Bewitterung ausgesetzt
DUK
(Umkehrdach)e
D7 Zwischensparrenddmmung, zweischaliges Dach, nicht be-
Dach, Decke gehbare, aber zugdngliche oberste Geschossdecken
Innenddmmung der Decke (unterseitig) oder des Daches,
DI D&mmung unter den Sparren/Tragkonstruktion, abgehdngte
Decke usw.
DEO Innenddmmung der Decke oder Bodenplatte (oberseitig)
unter Estrich ohne Schallschutzanforderungen
DES Innenddmmung der Decke oder Bodenplatte (oberseitig)
unter Estrich mit Schallschutzanforderungen
WABa AuBend&mmung der Wand hinter Bekleidung
WAA AuBend&mmung der Wand hinter Abdichtung
WAPa.b AuBend&mmung der Wand unter PutzP
AuBend&mmung der Wand im Spritzwasserbereich auch mit
WAS Lo S . .
teilweiser Einbindung in Erdreich
Wand WZ D&mmung von zweischaligen Wé&nden, Kernddmmung
WH D&mmung von Holzrahmen- und Holztafelbauweise
Wi Innenddmmung der Wand
WTH D&mmung zwischen Haustrennwé&nden mit Schallschutzan-
forderungen
WITR DAdmmung von Raumtrennwdnden
PW AuBen liegende Warmeddmmung von Wanden gegen Erd-
Perimeter reich (auBerhalb der Abdichtung)b
PR AuBen liegende Warmed&mmung unter der Bodenplatte
gegen Erdreich (auBerhalb der Abdichtung)P
a  Auch fur den Anwendungsfall von unten gegen AuBenluft
b Anwendungsgebiet/ Kurzzeichen WAP gilt nicht fur D&mmstoffplatten in Warme-
dédmmverbundsystemen (WDVS). WDVS sind keine genormte Anwendung.
c  Es gelten die Festlegungen nach DIN 4108-2.

DIN V 4108-10:2021-11
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Produkteigenschaften und ihre Kurzzeichen nach DIN 4108-10

. Kurz-
FEElseh | Beschreibung Beispiel
genschafien
chen
dk keine Druckbelastbarkeit Hohlraumd&mmung, Zwischenspar-
renddmmung
dg geringe Druckbelastbarkeit | Wohn- und BUrobereich unter Estrich
dm mittlere Druckbelastbarkeit | nicht genutztes Dach mit Abdich-
tung
Druckpelosf— dh hohe Druckbelastbarkeit genutzte Dachflachen,
barkeit
Terrassen
dsa sehr hohe Druckbelastbar- | Industriebdden, Parkdeck
keit
dxa extrem hohe Druckbelast-| hoch belastete Industriebdden,
barkeit Parkdeck
wk keine Anforderungen an Innend&mmung im Wohn- und BU-
die Wasseraufnahme robereich
wi Wasseraufnahme durch AuBendd&mmung von AuBenwdn-
Wasser-auf- . ..
nahme flussiges Wasser der.w und D&chern
wd Wasseraufnahme durch Perimeterddmmung, Umkehrdach
flussiges Wasser und/oder
Diffusion
zk keine Anforderungen an Hohlraumd&mmung, Zwischenspar-
Zugfestigkeit die Zugfestigkeit renddmmung
z9 geringe Zugfestigkeit AuBend&mmung der Wand hinter
Bekleidung
zh hohe Zugfestigkeit AuBend&mmung der Wand unter
Putz, Dach mit verklebter Abdich-
tung
sk keine Anforderung an alle Anwendungen ohne schalltech-
schalltechnische Eigen- nische Anforderungen
schaften
Schalltechni- | sh Trittschallddmmung, er- Schwimmender Estrich, Haustrenn-
sche Eigen- hdéhte Zusammendrickbar- | wénde
schaften keit
sm mittlere Zusammendrick-
barkeit
sg Trittschallddmmung, ge-
ringe Zusammendrickbar-
keit
tk keine Anforderung an die | Innenddmmung
Verformung
Verformung | tf Dimensionsstabilitéat unter AuBend&mmung der Wand unter
Feuchte und Temperatur Putz, Dach mit Abdichtung
l Verformung unter Last und | Dach mit Abdichtung
Temperatur
a Bei der Anwendung von Gussasphaltestrichen sind fUr die D&mmschicht direkt unter
dem Estrich temperaturbesténdige Dadmmstoffe erforderlich (ds oder dx).

DIN V 4108-10:2015-12
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Verwendete Abkirzungen und Symbole - Raumakustik

o bewerteter Schallabsorptionsgrad (Einzahlwert)

Op Praktischer Schallabsorptionsgrad nach DIN EN ISO 11654

aw Bewerteter Schallabsorptionsgrad nach DIN EN ISO 11654

A Aquivalente Schallabsorptionsfldche [m?]

Aobj Aquivalente Schallabsorptionsfléche fir ein Objekt oder eine Per-

son, gemessen im Halllraum nach DIN EN ISO 354 [m?]

a.a.R.d. T. Allgemein anerkannte Regel der Technik
dB(A) Dezibel (A-Frequenzbewertung)
T Nachhallzeit in Sekunden [s]
T=0,163 x V/A (nach Sabine)
Vv Volumen
Grundflache

Quellen- und Grundlagenverzeichnis - Raumakustik

/a/ ASR A3.7 - Technische Regeln fUr Arbeitsstatten, ,,Larm* v. Mai
2018, Bundesministerium fUr Arbeit und Soziales

/b/ DIN 4109-1:2018-01 -Schallschutz im Hochbau.
Teil 1: Mindestanforderungen-—

/c/ DIN 18041:2016-03 -Horsamkeit in R&umen-

/d/ DIN EN ISO 354:2003-12, Akustik - Messung der Schallabsorption
in Hallrdumen (ISO 354:2003); Deutsche Fassung EN ISO 354:200

Je/ DIN EN ISO 3382-2:2008-09 - Messung von Parametern der

Raumakustik Teil 2: Nachhallzeit in gewdhnlichen RGumen

DIN EN ISO 12354-6:2004-04 -Berechnung der akustischen Eigen-

It/ schaften von Gebduden aus den Bauteileigenschaften — Teil é:
Schallabsorption in R&umen-
/g/ DIN EN ISO 11654:1997-07 -Schallabsorber fur die Anwendung in

Gebduden - Bewertung der Schallabsorption
DIN EN ISO 23591:2021-09 - Akustische Qualitatskriterien fir Musik-

/h/ proberdume und -sdle

/i/ VDI 2569 - Schallschutz und akustische Gestaltung in BUros

/i/ VDI 3755:2015-01 -Schallddmmung und Schallabsorption ab-
gehdngter Unterdecken-

/k/ Memorandum zur ASR A3.7 ,,L&rm* und den anerkannten
Regeln der Technik in der Raumakustik; DEGA BR 0107, 2021

)/ Schallschutz + Raumakustik in der Praxis; Fasold, W.; Veres,
E.; Verlag fUr Bauwesen, Berlin 1998

/m/ Planstand v. 13.03.2025

/n/ Ortstermin v. 10.02.2025
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8. ZONIERUNG NACH NUTZUNGSPROFILEN

Ei:

Al il T T

S Py — S wsaing enss ' Piteni

Abbilduné 14: Zonierung EG

Farbe Zone | Bezeichnung/Nutzung Zuordnung nach DIN V 18599-10
-Nutzungsprofile-
1 OGS-BUro, Férderraum Nr.2  GruppenbUro (zwei bis sechs Ar-
beitsplatze)
2 Klassenrume, OGS, Diff- Nr.8  Klassenzimmer (Schule), Gruppen-
Rdume, Snoezelraum, Inklu- raum
sion
3 Mensa Nr. 12 Kantine
4 Kiche Nr. 14 KUchen in Nichtwohngebduden
5 Ausgabe Nr. 15 KUGche- Vorbereitung, Lager
6 WC's / Umkleide Nr. 16  WC und Sanitarr&dume in Nicht-
wohngebduden
7 Aula Nr. 17  Sonstige AufenthaltsrGume
PuMi, HWR Nr. 18 Nebenfldchen
(ohne Aufenthaltsqualitat)
9 Treppenhaus, Flure (niedrig Nr. 19 Verkehrsfldchen
beheizt)
10 Lager, Technik Nr.20 Lager, Technik, Archiv
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Farbe Zone | Bezeichnung/Nutzung Zuordnung nach DIN V 18599-10
-Nutzungsprofile-
1 OGS-BUro, Férderraum Nr.2  GruppenbUro (zwei bis sechs Ar-
beitsplatze)
2 Klassenrdume, OGS, Diff- Nr.8  Klassenzimmer (Schule), Gruppen-
Rdume, Snoezelraum, Inklu- raum
sion
3 Mensa Nr. 12 Kantine
4 Kiche Nr. 14 KGchen in Nichtwohngebduden
5 Ausgabe Nr. 15 KUGche- Vorbereitung, Lager
6 WC's / Umkleide Nr. 16  WC und Sanitdrr&dume in Nicht-
wohngebduden
7 Aula Nr. 17 Sonstige Aufenthaltsrdume
8 PuMi, HWR Nr. 18 Nebenfldchen
(ohne Aufenthaltsqualitat)
9 Treppenhaus, Flure (niedrig Nr. 19 Verkehrsflachen
beheizt)
10 Lager, Technik Nr.20 Lager, Technik, Archiv
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LUFTDICHTHEITSKONZEPT

Nach § 13 GEGan4 ist die warmeabgebende Umfassungsflche - einschlieBlich der
Fugen - dauerhaft luftundurchldssig, entsprechend den anerkannten Regeln der
Technik, abzudichten.

Es gelten die Anforderungen an die Erstellung einer luftdichten Gebd&udehulle
nach DIN 4108-2:2013-02 bzw. die Planungs- und AusfUhrungsbeispiele nach

DIN 4108-7:2011-01. Diese sind in der Planung zu berUcksichtigen und von den aus-

zufUhrenden Unternehmen bei der Erstellung der Neubauten umzusetzen.

In der folgenden Abbildung ist die Luftdichtheitsebene im Schnitt dargestellt.
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Abbildung 16: Darstellung der Luftdichtheitsebene im Schnitt B-B
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Abbildung 17: Darstellung der Luftdichtheitsebene im Schnitt C-C
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Hinweis:

Es zu beachten, dass die Luftdichtheitsschicht und inre AnschlUsse wdhrend und

nach dem Einbau weder durch Witterungseinflisse noch durch nachfolgende

Arbeiten beschadigt werden.

Werden Durchdringungen durch nachfolgende Arbeiten erforderlich, sind

diese nach Abschluss der Arbeiten luftdicht herzustellen.

Im vorliegenden Projekt sind folgende Bauteile besonders zu betrachten:

Betonbauteile gelten als luftdicht;

Bei Mauerwerk ist das vollfldchige Aufbringen einer Putzlage erforderlich, wel-
che bis an die Rohdecke und den Rohboden gefUhrt wird. In spdter nicht mehr
zugdnglichen Bereichen z. B. in Bereichen von Vorwandinstallationen und ab-
gehdangter Decken ist mindestens ein Glattstrich aufzubringen.

Der Einbau von Fenstern- und FenstertUren erfolgt mit geeigneten und fUr den
Anwendungsfall zugelassenen Materialien, welche das Fenster dauerhaft luft-

dicht mit den angrenzenden luftdichten Massivibauteilen verbindet.

Exemplarische Anschlussbeispiele aus DIN 4108-7:2011-01

DIN 4108-7:2011-01 Bild 25 1 HinterfUllprofil
2 Dichftstoff
3 Glattstrich vor Fenstereinbau

DIN 4108-7:2011-01 Bild 26 1 vorkomprimiertes Dichtband in
Verleistung
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DIN 4108-7:2011-01 Bild 27 1 vlieskaschiertes Klebeband
1 2 Glattstrich vor Fenstereinbau
! 3 Putz

r_,l,,IB

e Hinsichtlich der Luftdichtung sind verschlieBbare Entrauchungséffnungen for
Aufzugschachte auszufUhren. Die AusfUhrung von nicht verschlieBbaren Entrau-
chungséffnungen kédnnen nicht mehr als Stand der Technik angesehen werden.
Eine Abstimmung mit dem Fachplaner fUr Brandschutz ist erforderlich.

e Sonstige Durchdringungen der Luftdichtheitsebene z.B. Rohr- und Leitungs-
durchfUhrungen sind dauerhaft luftdicht mit geeignetem Material an die anlie-

genden luftdichten Bauteile der Luftdichtheitsebene anzuschlieBen
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Anschlussdetails nach DIN 4108 Beiblatt 2:2019-06, Kategorie A

fenfundamente

Zweischalige Au-
Benwand auBen-
geddmmt mit
Wdarmeddmm-
stein

Bodenplatte in-
nen und auBen-

ddmmstein Az < 0,33
W/mK (z.B. Kalksand-
stein ISO-Kimmstein)

Lage Beschreibung DIN 4108 Bbl. 2 / Referenzwert fir ¥
Bodenplatte auf Bild 31
Erdreich Strei- -
fenfundamente E
Fenstertir -7 AR
E E z "f///ff Egl Iyl

Bodenplatte in- b A S
nen- und auBen- i [ A I "
ged&mmt S hiriaa

Wreters < 0,07 / Wrefdet < 0,11 W/mK
Bodenplatte auf Mauerwerk (innen) | Bild 28
Erdreich Strei- stent  auf  Wdarme- =100

-

2113

TILLIT,
A

ddmmstein

Bodenplatte in-

geddmmt
¥ <0,31 W/mK

Bodenplatte auf Innenwdnde  stehen | Bild 90
Erdreich Strei- auf W&rmeddmmstein =300
fenfundamente M < 0,33 W/mK (z.B.

Kalksandstein ISO- 5 m
Innenwand mas- | Kimmstein) S|
siv mit Warme-

/////////

AchsmaB (Mitte) des
Blendrahmens in der
AuBeren Hdlfte der
Tragschale

]
=
nen und auBen- %ﬁ 3
gedammt E',;: "
¥ <0,26 W/mK
Fensterbristung Fensterlage gilt fUr Bild 221

=100
B

Yret, s < 0,04 W/mK
Wret, det < 0,13 W/mK
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Lage

Beschreibung

DIN 4108 Bbl. 2 / Referenzwert fir ¥

Fensterlaibung

Uberdédmmung = 3 cm
(inkl. 1 cm Fuge)

Gilt auch fUr Fenster
mit FGhrungsschienen
(direkt auf dem Blend-
rahmen befestigte
FUhrungsschienen dur-
fen die AuBenkante
des Blendrahmens
nicht Uberschreiten)

Fensterlage gilt fUr
AchsmaB (Mitte)des
Blendrahmens in der
AuBeren Halfte des
Tragschale

Bild 228

=10

LSk

Wref, s < 0,13 W/mK
Wref, det < 0,19 W/mK

Fenstersturz

Geschossdecken-
einbindung

Fensterlage gilt for
AchsmahB (Mitte) des
Blendrahmens in der
AuBeren Hdlfte der
Tragschale

Bild 241
=100

Wret, s < 0,09 W/mK
Wref, det < O,] 4 W/mK

Fenstersturz an
Flachdach

Uberdédmmung = 3 cm
(inkl. 1 cm Fuge)

Gilt auch fUr Fenster
mit FUhrungsschienen
(direkt auf dem Blend-
rahmen befestigte
FOhrungsschienen dur-
fen die AuBenkante
des Blendrahmens
nicht Uberschreiten)

Fensterlage gilt fUr
AchsmaB (Mitte)des
Blendrahmens in der
AuBeren Halfte des
Tragschale

Bild 245
=11
=100 -
u o
Al a4
L W
e 3 o 1
-4- _.-"': TIIT
. 2 WA |
= f".."'_,-"'-.-",f___-'#x" -
any .- F -
L

=20
-

Wref, &rs < 0,30 W/mK
Wref, det < 0,35 W/mK
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Lage Beschreibung DIN 4108 Bbl. 2 / Referenzwert fir ¥
Flachdach Mas- Gilt alternativ auch Bild 333
sivdach mit Attika | mit thermischer Tren- L 250
nung 2100 - - l.n -
=
[ i ! ™
gll % A
s
viy \
é 4;5; 6
Y <0,15 W/mK
Lichtkuppel Bild 387
[ ]
=
Tl
L1
L
-T
—
ay
T T T
g"‘ %,f‘:x //’//;f/:/, //ix
o A
Aly ,J‘/z’}/f_‘,/‘!f//‘//“_/zji/
Wret, s < 0,26 W/mK
Wret, det < 0,24 W/mK
Tabelle 3 — Zeichenerklirung fiir die dargestellten Materialien
Bemessungswert der
. Wirmeleitfihigkeit
Material Zeichnerische Abbildung Material &
nummer A
W/(m-K)
1 W Wéirmed.fimmung 0,035¢
(allgemein)
Perimeterddmmung,
2 m (Warmedammung 0,040b
gegen Erdreich)
3 =0,14
4 Mauerwerk® 012=1<0,21
5 014<i<13
I
6 /’/ A Stahlbeton 2,3
7 Estrich 1,4
8 Gipsplatte 0,25
9 Holzwerkstoffplatte 0,14
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Bemessungswert der
o Wiarmeleitfahigkeit
Material Zeichnerische Abbildung Material
nummer A
W/(m-K)
10 Holz 0,13
11 Innenputz 0,70
AL
12 ey Beton unbewehrt 1,64
s &
===
13 L === Erdreich 2,0
===
Warmedammstein (gilt
14 auch fiir Mauerwerk mit 0,33
A=0,33)"

2 Der Ansatz der Trittschalldimmung erfolgt mit einer Dicke d = 40 mm und einer Wirmeleitfihigkeit von A = 0,040 W/(m-K).

b Liegen bei erdberiihrten Bauteilen Grundwasserverhiltnisse vor, die den Einsatz von speziellen Dadmmstoffen erforderlich
machen, beispielsweise drickendes Wasser, gelten die Bilder auch fir Dimmstoffe mit einer Wirmeleitfihigkeit
10,045 W/(mK).

©  Alternativ sind auch konstruktive Losungen, z. B. auch im Stahlbetonbau, maglich, wenn deren energetische und thermische
Gleichwertigkeit nachgewiesen ist.

4 Beton unbewehrt wurde bei den nachfolgenden Beispielen mit A = 2,3 W/ (m'K) gerechnet.

£ Materialnummer 3: in der Regel monolithisch;

Materialnummer 4: als Auenwand in der Regel zusitzlich gedimmt;

Materialnummer 5: als Aufienwand zusitzlich gedammt




